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1.- INTRODUCCION




1.1.- ANTECEDENTES

El Instituto Geolégico y Minero de Espaifia elabordé el
proyecto "Proyecto de Investigacién de caolines en el Principa
do de Asturias. 1@ Fase".

Para adjudicar la contratacién de los trabajos se cele
bré un Concurso Pablico, cuya convocatoria fue publicada en
el B.O.E. del 25.4.86.

La realizacién del proyecto se adjudicé a la Empresa
Nacional Adaro de Investigaciones Mineras, S.a., con fecha
10.7.86.

1.2.- OBJETIVOS

Los objetivos a alcanzar con la realizacidén del proyecto

son los siguientes:

- Localizacién de las &reas que presentan interés como zonas

caoliniferas.

- Estudio de las zonas seleccionadas como mas favorables, con
caracterizacidén del mineral de las mismas, asi como realiza
cién de una cartografia mejorada a E. 1:50.000 de las mencio

nadas zonas.

- Realizacién de un levantamiento cartografico a E. 1:10.000



de 1las zonas con mayores posibilidades de explotacidén, asi
como la realizacién de ensayos semi-industriales en planta

piloto de mineral proveniente de dichas zonas.
1.3.- AREA DE ESTUDIO

Las zonas a estudiar en este proyecto se encuentran
en el Principado de Asturias, con principal atencidén a la zona
central y occidental que es donde mayor numero de indicios

se presentan.

Mas concretamente el estudio se centrard, principalmen
te, en las formaciones ordovicicas, prescindiendo de los mate
riales cuaternarios gque aparecen en las rasas costeras, por

ser éstas objeto de otro estudio.



2.- METODOLOGIA




La metodologia seguida para la realizacidén de este pro

yecto ha sido la siguiente:

Recopilacidén y andlisis de la informacidn

El estudio se inicidé con una recopilacién bibliografica

de los trabajos relacionados con los yacimientos y explotacio

nes de caolin en Asturias.

Se consultaron, entre otros, los siguientes documentos:

Hojas del MAGNA a escala 1:50.000 de Avilés, Gijoén, Tineo,
Grado, Belmonte, Proaza, Pola de Somiedo y La Plaza, publica
das por el IGME.

Mapas de Rocas Industriales a escala 1:200.000 de Avilés,

Oviedo, Cangas del Narcea y Mieres, publicados por el IGME.

Archivo Nacional de Rocas y Minerales Industriales del IGME,
en el que se han consultado las fichas-inventario referentes

a explotaciones y yacimientos de caolin en Asturias.

Investigacién de los yacimientos de caolin y cuarzo en Astg

rias, realizado por el IGME.

Estudio tecnolégico para definicién de campos de aplicacidn
del caolin de Asturias, realizado por ENADIMSA para la D.G.M.

Informacién recibida de D. Manuel Gonzalez Garcia, profundo
conocedor de la mineria del caolin en Asturias, que a su

vez ha participado en la ejecucidn del proyecto.



- Informacién recibida de las empresas explotadoras de caolin
en Asturias: A. de 1la Serna, E. Fernéandez A(Caolines de 1la

Espina) y Excalinsa.

- Informaciones recibidas de 1la Facultad de Ciencias Geoldgicas dela
Universidad de Oviedo; de estudios de mercado del caolin
efectuados por el Instituto de Fomento Regional del Principa

do de Asturias; y de la Seccidén de Minas de Oviedo.

Sintesis de los trabajos realizados

De la informacién recopilada, una vez estudiada y anali
zada, se pudo constatar que la formacién caolinifera ordovicica
estd constituida por una capa de unos 70 cm de potencia interes
traficada en las cuarcitas armoricanas; al mismo tiempo se
definieron una serie de puntos (minas, afloramientos, antiguos
pocillos, etc.) en los que la observacién de la capa de caolin

era posible.

Tanto las formaciones de cuarcita armoricana en el area
centro-occidental de Asturias, como los puntos donde el caolin
era visible, se representaron en un mapa a escala 1:200.000,
sintesis de la informacién recopilada, mediante el cual se
pudo planificar el siguiente trabajo que fue la cartografia

geoldgica de la capa de caolin y la toma de muestras.

Cartografia geoldégica a escala 1:50.000 y toma de muestras

Una vez definidos los itinerarios adecuados, se recorrid
la capa de caolin en sus diversas ramas, desde el cabo Torres,
en las cercanias de Gijén, hasta la Cordillera Cantabrica,

en los limites con la provincia de Ledn.

En este recorrido se fueron efectuando los siguientes

trabajos:



- Cartografia geoldégica sobre foto aérea a escala 1:33.000

y posteriormente sobre base topoéréfica a escala 1:50.000.

- Toma de muestras en minas activas y abandonadas, afloramien
tos, antiguos pocillos y calicatas de reconocimiento y nuevos
pocillos efectuados a lo largo del trabajo. El total de mues
tras obtenidas fue de 218, que tras la consiguiente seleccidn
se redujeron a 175 que fueron enviadas a los laboratorios

para su estudio.

- Realizacidén de fichas-inventario en cada uno de los desmues
tres efectuados, incluyendo datos de situacién y caracteristi

cas fisicas de la labor efectuada y de la capa de caolin.

Posteriormente, y ya en gabinete, se redujo la escala
de representacidén de esta cartografia, de acuerdo con el Direc
tor del proyecto por parte del IGME, a 1:100.000.

Esta reduccién obedecidé a la mayor facilidad de observa
cidén de conjunto en un solo plano a esta escala; a la de
1:50.000, por tratarse de 8 planos, resulta practicamente impo
sible tener una visidén global del nivel de caolin en Asturias,

que es el principal objetivo de esta cartografia.

Derechos mineros e historia minera del caolin en Asturias

Una vez finalizado el trabajo de desmuestre y cartogra
fia geoldégica a escala 1:50.000, se iniciaron las labores de
estudio del derecho minero e historia de 1las explotaciones

de caolin en Asturias.

El derecho minero relativo al caolin de Asturias se
obtuvo, a escala 1:50.000, a partir del proyecto de patrimonio

minero que ENADIMSA realiza para la D.G.M.



Apovandose en estos datos, y en otros facilitados por
la Seccién de Minas de Oviedo, se pudo elaborar un documento
grafico a escala 1:100.000, en el que se representa la superfi

cie denunciada, separada de la que estad libre.

En cuanto a la historia minera de las explotaciones
de caolin asturianas, se ha partido de los datos que se han
podido recoger en la Seccién de Minas de Oviedo, asi como de
otros proporcionados por particulares que en su dia trabajaron
en explotaciones de caolin, hay abandonadas, o bien por las

empresas mineras que actualmente benefician caolin.

Con estos datos se ha confeccionado un documento en
el que se describen cada una de las explotaciones de caolin
de Asturias, y en el que se incluyen documentos graficos por
zonas (planos capa) del &rea presumiblemente explotada, siempre

basandose en los datos recogidos.

Analisis y ensayos de caracterizacién

Las 175 muestras seleccionadas se enviaron a labora
torio, efectuédndose en las mismas las siguientes determinacio

nes:
Laboratorios de ENADIMSA:

- Analisis quimico por Si0,, Al 0 Fe_ 0_,, Mg0, Ca0, TiO

A 2 37 2°3
K20, NaZO, humedad y P.p.c.

2'

- Andlisis mineraldgico por difraccidén de Rayos X.

Laboratorios de Caolines de Vimianzo S.A.:

~ Determinacidén de indices de blancura y amarilleamiento.



Seleccién de zonas de interés

Una vez finalizados los trabajos de cartografia geoldgi
ca a escala 1:50.000 y los andlisis y ensayos de las 175 mues
tras tomadas, se procedidé a efectuar 'la seleccidén de zonas

de interés en base a los siguientes criterios:

- Complejidad tectédnica-explotabilidad

- Calidad del mineral

- Topografia de la zona, situacidén y accesos
- Reservas existentes

- Grado de explotacién actual

En base a los mismos, se seleccionaron 4 zonas, cuya

denominacidén y extensidén son:

n

Gorfoli

893 ha
840 ha

Sierra de la Curiscada = 935 ha

14

Barzana

Arroyo Farandén = 500 ha

Cartografia de detalle y desmuestre

En las cuatro 2zonas seleccionadas se ha efectuado una
cartografia geoldégica de detalle mediante fotointerpretacidn
a escala 1:18.000 y trabajo de campo sobre base topografica
a 1:10.000.

El resultado final han sido cuatro planos a escala -
1:10.000 en los que se representa la geologia de la zona, asi
como la traza de la capa de caolin y la situacién de explotacio

nes.

También se han tomado 10 muestras para la realizacidn



de ensayos tecnoldégicos, mediante la ejecucién de pocillos
adecuados; la situacién de estas muestras aparece igualmente

representada en los mapas a escala 1:10.000.

Ensayos tecnoldgicos

Las 10 muestras tomadas se enviaron a los laboratorios
de Caolines de Vimianzo S.A., realiz&ndose en las mismas 1los

siguientes ensayos tecnoldgicos:

Molienda

Tratamiento con una solucién de ClH. Valoracién del

proceso
Determinacién de blancura e indice de amarilleamiento
Coccién a 3 temperaturas (1180Q, 12802 y 14052 C)

Determinacidén de blancura en cada producto

!

El objetivo de estos ensayos es la eliminacién de la
pirita que acompafia al caolin, y comprobar su posterior aptitud

para pastas ceramicas.

Redaccidén del informe de resultados

Por Ultimo, y recogiendo todos los datos obtenidos en
el desarrollo de los trabajos, se redactd este informe de resul
tados, en el que se recoge, ademas de las conclusiones del
estudio, una propuesta de actuacién en el area, dentro de 1la
SEGUNDA FASE de trabajos.



3.~ SINTESIS DE CONOCIMIENTOS EXISTENTES




3.1.- INTRODUCCION

A pesar de ser el caolin un mineral explotado desde
hace tiempo en Asturias, son escasos los estudios generales
efectuados sobre el mismo que hayan sido objeto de publicaciédn.

Los trabajos se han centrado preferentemente en la reso
lucién de problemas concretos en minas determinadas, desmues
tres en superficie, mediante pocillos en derechos mineros poco

reconocidos, galerias de reconocimiento, etc.

Desde un punto de vista general, contemplando en su
totalidad los yacimientos de caolin ordovicico en Asturias,

se conocen los siguientes trabajos:

- Mapas de Rocas Industriales a escala 1:200.000 de Avilés,
Oviedo y Cangas de Narcea, realizados en 1972-73 por la
Empresa Nacional Adaro para el Instituto Geoldégico y Minero

de Espaifia.

- Investigacidén de los yacimientos de caolin y cuarzo en Astu
rias, realizado en 1973 por el Instituto Geoldgico y Minero

de Espaia.

- Estudio tecnoldgico para definicidén de campos de aplica
cién del caolin de Asturias, realizado en 1985 por la Empre

sa Nacional Adaro para la Direccién General de Minas.



- Aplicaciones de 1los caolines asturianos, estudio -
realizado en 1986 por el Instituto de Fomento Regional del

Principado de Asturias.

Al margen de estos estudios existe una amplia informa-
cidén sobre la actividad extractiva en Asturias en los Archivos
de la Seccidén de Minas de Oviedo, del Ministerio de Industria

y Energia.

3.2.- ESTUDIOS GENERALES

3.2.1.- Mapas de rocas a escala 1:200.000

La realizacién de los Mapas de Rocas a escala 1:200.000
tuvo entre otros objetivos la confeccién de un inventario de
indicios, yacimientos y explotaciones de rocas y minerales

industriales.

Los yacimientos de caolin ordovicico de Asturias quedan
comprendidos dentro de las hojas a escala 1:200.000 n9s 3-
1 (Avilés), 4-1 (Oviedo) y 3-2 (Cangas del Narcea).

Hoja 3-1 (Avilés)

En esta hoja se inventariaron 9 explotaciones de caolin,
todas ellas situadas entre Nubledo, al sur de Avilés, y Pefa

flor, al este de Grado.

Las explotaciones activas eran las de A de la Serna
y Caolines Asturianos, en Peflaflor, una al pie del Monte de la
Pefla(Mina Concha), al sur de Avilés, una en las inmediaciones
de Salas‘(Ciriaco Gonzé&lez), y tres en la zona de La Espina

(Emilio Fernandez Alvarez).



Los anélisis efectuados sobre la muestra global dan
porcentajes de arcilla por encima del 85%, con presencia, en

casos, de proporciones variables de cuarzo y calcita.
En cuanto al anédlisis de la fraccién menor de 20 yu ,
el porcentaje en kanditas oscila entre el 50 y el 90%, y el

de micas entre el 10 y el 45%.

Hoja 4-1 (Oviedo)

Se inventariaron 2 explotaciones de caolin, Mina La
Pina, en el Montico, y Mina Kao-Ling, en Monte Areo; ambas
estan situadas al oeste de Gijén, encontrédndose en aquel momen

to la primera abandonada y la segunda activa.

Los analisis efectuados sobre la muestra global dieron

un 10% de cuarzo y un 90% de arcilla.
En cuanto al analisis de la fraccidén menor de 20 yu ,
dié un 25% de micas, un 75% de kanditas y menos de un 5% de

cuarzo.

Hoja 3-2 (Cangas del Narcea)

Se inventariaron 13 explotaciones, situadas a ambas
margenes del rio Narcea, por un lado, y en las cercanias de

Belmonte, por otro.

Entre estas explotaciones se encontraban activas dos
en la zona del Embalse de La Barca (Mina Ulises y Mina Las
Colladas), una en Sierra Manteca (Mina San Marcos), y otras
dos en las inmediaciones de Selviella (Belmonte) (Ampliacién

a Remedios y Mina de Angelines).



Los andlisis sobre muestra global dieron unos contenidos
en arcilla del orden del 95%, siendo el resto cuarzo, fundamen

talmente.

En cuanto a la fraccién menor de 20 u , las kanditas
oscilan del 75 al 80%, con contenidos en illitas del 20 - 25%.

Los andlisis quimicos dan contenidos en aluimina del
38 al 43%, y en alcalis del orden del 1%.

3.2.2.- Investigacidén de los vacimientos de

Caolin y Cuarzo en Asturias

El objetivo de este trabajo fue el inventariar, por un
lado, y caracterizar, por otro, 1los indicios, yacimientos,

y'explotaciones de caolin y cuarzo en Asturias.

Por lo que al caolin se refiere se efectuaron los si

guientes trabajos:

Recopilacién de la bibliografia existente.
- Confeccidén de un mapa de indicios y explotaciones.

- Seleccién de 2zonas de interés (Siérra del Pedroso, Valle
del rio Trubia, Valle del rio Cubia, Llamoso-Puerto Ventana,
Anticlinorio del Narcea, Sierra Manteca y zona costera entre

Avilés y Luarca).

- An4lisis y ensayos (andlisis quimico, difraccidén de rayos
X, microscopia 6ptica, microscopia electrdnica, 1indices
de blancura y amarilleamiento, puntos de fusién, plasticidad,
resistencia mecdnica a la compresidén, resistencia mecénica
a la flexién, contraccién por secado, colores de cocciédn,

andlisis granulométrico y ensayos sobre producto cocido).

- 15 -



A partir de todos los datos y resultados obtenidos,
se estudié el interés y explotabilidad de los diferentes pun
tos, asi como las posibilidades de tratamiento y empleo en

diferentes usos.

Los capitulos referentes al caolin que incluye el infor
me, Jjunto con un pequefio resumen de lo que comprenden, son

los siguientes:
A.- INTRODUCCION
A.l.- DESCRIPCION DEL CAOLIN

Incluye una definicidén del caolin, su mineralogia, es

tructura e impurezas mas frecuentes.
A.2.- PROPIEDADES

Hace referencia a la influencia de varias de sus propie
dades en el uso a que se destine: blancura natural, distribu
cién del tamafio de grano, viscosidad, facilidad de dispersidn,

abrasividad, etc.

Como técnicas para efectuar determinaciones referentes
a estas propiedades se citan: andlisis quimico, estudio fisico-
quimico y caracterizacién de su estructura molecular mediante
curvas de deshidratacién, andlisis térmico-diferencial, difrac
cién de rayos X, microscopio electrénico, espectro-fotometria
de 1llama, polarografia y estudio de caracteristicas técnicas
como granulometria, densidad, viscosidad, plasticidad, fusibili
dad, cohesién en crudo, defloculacién, coloracidén y aspecto
en cocido, resistencias mecdnicas, limite liquido de Atterberg,

coccidén a 1.250Q2 C, etc.



Define el caolin asturiano como un material duro de
tipo "flint", petreo, de fractura concoidea, con muy poca plas
ticidad, con unién de sus granos de tipo siliceo, no disgrega
ble y de baja blancura. Todo esto lo hace especialmente atil
para la fabricacidn de "chamota", base de los ladrillos refrac

tarios sflico-aluminosos, previa calcinacién.
A.3.- GENESIS

Se definen las tres teorias mas satisfactorias para
explicar la transformacién de rocas ricas en feldespatos a

caolin: accién metedrica, acciédn hidrotermal y accién orgénica.

El caolin ordovicido asturiano se encuentra interestrati
ficado en cuarcitas armoricanas en sucesién ritmica y alternan
te; parece tratarse de un depdésito detritico marino de aguas

someras, sometido a un régimen de tipo "flysch".
A.4.- METODOS DE EXPLOTACION

Se describen con detalle los dos sistemas de explotaciédn,
ambos subterraneos, que se siguen para beneficiar la capa de

caolin, que tiene una potencia del orden de los 70 cm.

El mas empleado es el método de "diente de sierra",
con longitudes del frente de arranque de unos 100 m y con una
pendiente de 452 para que el caolin resbale. El caolin se arran

ca con explosivos.

Otro sistema que entonces se estaba estudiando era el

método de "camaras almacén".



A.5.- TRATAMIENTO

Se describe el proceso de lavado de los caolines granula
res y el de calcinacién de los caolines petreos para la obten
cién de ‘“"chamota". Este Ultimo constaba,en esencia, de las

siguientes etapas:

}

Separacién manual de los fragmentos de cuarcita

Trituracién y molienda

Calcinacién en horno

Preparacién de la chamota

También se describe un proceso de obtencién de aldmina
a partir de caolin, patentado por la German Vereinigte Alumi

nium Werke A.G.
A.6.- USOS Y ESPECIFICACIONES

Se describen los empleos y especificaciones exigidas

en los siguientes campos:

Cerdmica (sanitaria, porcelanas eléctricas, azulejos

y porcelana)

Refractarios

Papel

Cementos

A.7.- TECNICAS DE LABORATORIO

Se describen las técnicas seguidas en las siguientes

determinaciones:

- Andlisis quimico

- Difraccidén de rayos X
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- Observacidén al microscopio petrogréfico

- Observacidén al microscopio electrdnico

- Puntos de fusidn

- Plasticidad

- Resistencia mecanica a la compresidn

- Resistencia mecénica a la flexidn

- Contraccidén por secado

- Colores de cocciédn

- Analisis granulométrico, indices de blancura y amari
lleamiento.
Se describen los resultados obtenidos en estas tres
determinaciones en 26 muestras de arcillas caolinife
ras cuaternarias de la rasa costera (zona comprendida

entre Avilés y Luarca).

Ensayos en producto cocido

B.- EL CAOLIN EN ASTURIAS
B.1l.- BOSQUEJO GEOLOGICO REGIONAL
Se describen de modo somero las principales caracteristi

cas geoldégicas de la regién, haciendo especial mencidén a la

sucesién estratigrafica asturiana.

B.2.- LOCALIZACION DE INDICIOS Y EXPLOTACIONES

En el trabajo de campo efectuado se tomaron 94 muestras
de caolin, repartidas a lo largo de 1las corridas cuarciticas
que se extienden entre el Cabo Torres y la Cordillera Cantabri

ca.
B.3.- SITUACION ADMINISTRATIVA

Se contabilizaron 151 concesiones y permisos de investi
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gacién de caolin, que fueron convenientemente reflejados en

planos.

B.4.- SITUACION DE AREAS DE INTERES

Se seleccionaron en cuanto a caolin ordovicico, las

siguientes zonas de interés:

- Sierra del Pedroso

- Valle del Trubia

- Valle del Cubia

- Llamoso-Puerto Ventana
- Anticlinorio del Narcea

- Sierra Manteca

B.5.- CONCLUSIONES
Se citan las siguientes:

- El caolin ordovicico asturiano no se usa en la actualidad
en la industria ceré&mica; las causas principales son: falta
de plasticidad, dificdltad de disgregacidén, presencia de
impureza ferruginosas que dan lugar a pequeflas manchas en

el material cocido.

- E1 80% del caolin asturiano se destina a la fabricacién

de refractarios.
- Dificilmente puede pensarse en la aplicacidén de estos cao
lines para papel, aunque no debe descartarse toda posibili

dad.

- Existen muchas otras aplicaciones del caolin en 1las que

los caolines asturianos no se han empleado hasta ahora.
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C.- YACIMIENTOS DE CAOLIN
C.l.- SIERRA DEL PEDROSO

Zona situada entre el Cabo Torres y Pefilaflor (Grado),
con una longitud del orden de los 35 km.

Son varias 1las explotaciones situadas en esta zona:
Ambas, El1 Montico, Tabaza, Concha, Inmaculada, La Reigada,
Gorfoli, Eontina, etc. hasta llegar a la Sierra del Pedroso
propiamente dicha, donde se encontraba el principal nucleo
productor de caolin en Asturias (Mina Mariqueta, Piso Escrita
y Piso Villar). Las reservas estimadas para toda la zona por

encima del nivel freatico fueron de 12 x 106 t.

Se tomaron en la zona 22 muestras en las que se efectua
.ron los siguientes andlisis y ensayos: andlisis quimico en
muestra cruda y calcinada, estudio mineraldgico, indices de
blancura y amarilleamiento y propiedades tecnolbégicas para

usos cerdamicos.

En estos andlisis se comprueba que el contenidoenSiO2
es algo elevado, lo que puede indicar la presencia de silice
libre. La proporcidén de Fe203 varia entre 0,32 y 2,04; la de
K,0 es algo elevada. Los contenidos en alumina oscilan del

2
32 al 40%, por regla general.

En cuanto a blancura, la mayoria de los indices oscilan
entre el 42 y el 72%.

La determinacién de propiedades tecnoldgicas para usos
cerédmicos pone de manifiesto unos valores de plasticidad muy
variables, y con frecuencia altos, como también lo son los

de contraccidén; son, en cambio, muy bajos los de resistencia
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mecanica en crudo, tanto a la compresién como a la flexién.

Los principales problemas que presentan estos caolines
para su empleo en ceramica son: conseguir su dispersién y elimi
nar los minerales que producen puntos negros en la pasta, una

vez cocida.

Como zonas mas interesantes se sefialan: La Reigada,

El Gorfoli, Alto de la Degollada y Pedroso-Caleyo.

C.2.- VALLE DEL RIO TRUBIA

Zona situada a lo largo del rio Trubia, extendiéndose

a lo largo de unos 12 km entre Proaza y el Puerto Ventana.

En esta zona, y debido al alto contenido en 4&lcalis
del caolin, ha habido poca actividad minera, existiendo unica

mente una explotacién abandonada hace tiempo en Caranga.

Se tomaron en la zona 4 muestras, y se estimaron unas
6 .
reservas del orden de 8 x 10~ t, de las que no se ha extraido

practicamente nada.

Los andlisis y ensayos realizados fueron: analisis quimi
co, difraccién de rayos X, indice de blancura y amarilleamiento

y en algunas muestras microscopia electrénica.

Los contenidos en aldimina oscilan del 24 al 38%, los

de Fe20:3 del 0,9 a 1,10% y los de K20 del 1,44 al 6,56%,

La blancura es baja, con indices que van del 46 al 61%.

Se seflalan como zonas de mayor interés las de Caranga

y .Fresnedo.



C.3.~- VALLE DEL CUBIA

Zona situada a lo largo del valle del rio Cubia, exten
diéndose desde el sur de Grado hasta los Montes de Carroceda
a lo largode unos 25 km.

La actividad minera en la zona se centra en las Minas

Perdida y Aurora, cerca de Tameza.

El numero de muestras tomadas en la zona fué de 7, calcu
landose las reservas en unas 15 x 106 t,

Los analisis y ensayos efectuados fueron: anadlisis quimi
co, estudio mineraldégico, microscopia electrédnica, blancura

y propiedades tecnoldgicas ceréamicas.

Los contenidos en alumina oscilan del 34 al 37%, siendo
los de silice un poco elevados, lo que indica la presencia
de silice 1libre; los porcentajes de hierro varian del 0,7 al
1,5% y los de K20 entre el 0,36 y el 2,84%.

La blancura es baja, con indices que van del 38 al 58%.

En cuanto a las pruebas tecnoldgicas para usos ceramicos

se indica que estas muestras, en principio, no tienen interés,

Se sefala como zona de mayor interés la situada al norte

de Tameza.
C.4.~- LLAMOSO-PUERTO VENTANA

Se extiende a lo largo de unos 36 km de norte a sur,
entre Llamoso, a unos 5 km de Belmonte, vy la provincia

de Ledén, en el Puerto de Ventana.
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La Gnica mina existente en la zona es Fin del Caolin,

situada cerca de Llamoso.

Se tomaron en la zona 7 muestras, estimandose unas reser

vas sobre el nivel del valle mas bajo de 14 x 106 t.

Los andlisis y ensayos efectuados fueron: andlisis quimi
co, difraccidén de rayos X, microscopia electrdénica, blancura

y propiedades tecnolégicas ceréamicas.

Los contenidos en alumina oscilan del 24 al 37% y los
de Fe203 del 0,5 al 1,38%; los porcentajes de KZO van del 0,96
al 5,90%.

La blancura es baja, con indices que varian del 49 al
58%.

Los resultados de los ensayos ceradmicos son similares
en cuanto a plasticidad, contraccidén y resistencia mecénica
a los obtenidos en la Sierra del Pedroso. Los principales pro
blemas se centran en la aparicién de puntos oscuros y exudacio

nes de hierro.
Se seleccionan las zonas de Llamoso y Valcarcel.

C.5.- ANTICLINORIO DEL NARCEA

Zona situada aproximadamente entre Tineo, Salas y Belmon
te, estd determinada por los pliegues que constituyen el anti
clinorio del Narcea; se estima una longitud de la capa de cao

lin siguiendo los diferentes pliegues de 50 km.

Esta zona presenta la mayor actividad minera de Astu

rias, con un total de 10 explotaciones activas: Candamina,
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Aumento a la Espina, Ulises, Grupo 34, Ampliacién de Minerales
del Narcea, Las Colladas, Loly, Nélida, Amplificacién a Reme
dios y Angelines.

Se han tomado un total de 25 muestras, estimandose unas
35 x 106 t.

Los andlisis y ensayos efectuados fueron: andlisis quimi
co, difraccién de Rayos X, microscopia electrdénica, blancura
y propiedades tecnoldégicas ceramicas.

Los contenidos en aluimina oscilan del 20 al 37%, los

de Fe,0, del 0,11 al 1,84 y los de K,0 del 0,4 al 7,04%.

2°3 2

Los indices de blancura varian del 46 al 76%.

En cuanto a las pruebas ceramicas se comprueba que los
principales inconvenientes de estos caolines se centran en
la dispersién y en la presencia de puntos negros y exudaciones
de hierro, si bien algunas muestras, siempre que pudieran dis
persarse, podrian utilizarse mezclados con otros tipos de caoli

nes.

Se sefiala como zona de mayor interés la préxima al rio

Narcea.
C.6.- SIERRA MANTECA

Esta zona es una prolongacién del Anticlinorio del Nar
cea hacia el sur, y se extiende a lo largo de unos 35 km entre
la Alvariza por 1las Estacas y Villar de Vildas, en Somiedo,

donde se aproxima a otra rama que va desde Genestoso a Caunedo.

La actividad extractiva era en 1973 inexistente, si
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bien se encontraba en preparacién la Mina San Marcos, en las

proximidades de Las Estacas.

Se han tomado un total de 6 muestras, calculdndose unas
reservas sobre el nivel del rio en Las Estacas del orden de

los 15 x 10° t.

Los andlisis y ensayos efectuados fueron: andlisis quimi
co, estudio mineraldgico, microscopia electrénica y ensayos
tecnoldgicos cerém@cos.

Los contenidos en alumina oscilan entre el 35 y el 37%,
los de Fe203 entre el 0,3 yv el 1%, vy los de K20 entre el 0,6
v el 2%.

Los indices de blancura varian del 56 al 61%.

Las pruebas ceréamicas dan resultados similares a los

de otras zonas.

Se seleccionaron como mAs interesantes las zonas de

Las Estacas, El Abedul y Robledo.

3.2.3.- Estudio Tecnoldégico para definicidén de campos de

aplicacién del caolin de Asturias

El objetivo de este estudio fue definir las posibles
aplicaciones del caolin petreo de Asturias en una serie de

campos: cargas, obtencién de mullita, abrasivos y chamotas.

La metodologia seguida en el trabajo fué la siguiente:
de cada grupo minero que se encontraba en explotacidén se toma
ron tantas muestras como calidades obtenian; de este modo se

obtuvieron 11 muestras representativas que se estudiaron en

- 26 -



~ laboratorio utilizando las siguientes técnicas: analisis térmi
co diferencial (ATD), analisis termogravimétrico (TG1 y TGZL
andlisis termogravimétrico diferencial (DTG), an&lisis por
difraccién de Rayos X, andlisis quimico y microscopia electréni

ca.

Tras este estudio se efectudé una seleccidn de muestras,
6 en total, en las que se llevdé a cabo el estudio tecnoldgico

en laboratorio en los campos de aplicacién elegidos.
Por 4ltimo, y en aquellas muestras en las que se obtuvie
ron los mejores resultados, se procedié a efectuar pruebas

industriales o semiindustriales en los campos de caucho, mulli

ta densa y dabrasivos.

Los trabajos de 1laboratorio y el estudio tecnolédgico
de las muestras fueron . realizados por el Instituto de Cerami
ca y Vidrio, del C.S.I.C.

Las pruebas industriales fueron efectuadas en los

siguientes centros:

Mullita - Instituto Quimico de Sarria

Caucho - Instituto de Plasticos y Caucho

Abrasivos - MUVISA -

Los capitulos que incluye el informe son los siguientes:
A.- ANALISIS DE EXPLOTACIONES

A.l1.- BOSQUEJO GEOLOGICO Y SISTEMA DE EXPLOTACION

El caolin petreo de Asturias se presenta constituyendo

una capa del orden de 70 c¢cm de potencia, interestratificada
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en las cuarcitas armoricanas ordovicicas del centro-occidente

de la regidn.

Su continuidad es manifiesta desde el Cabo Torres a
la Cordillera Cantabrica, encontradndose el conjunto cuarcitas-
capa de caolin fuertemente plegado y definiendo alineaciones
montafiosas, lo que condiciona yacimientos verticales de dificil

explotacién.

El sistema de explotacién se basa, generalmente, en
una galeria guia situada a unos 2 m de la capa,'y que la sigue
en direccidén; en la galeria, y cada 10 6 12 m, se hace un poci
llo que corta la capa y sirve de reconocimiento y explotaciédn
de la misma. El1 frente de arranque se lleva en "dientes de
sierra" de 25 a 30 m, cada uno de los cuales constituye un

tajo.

Se ensaydé también el sistema de extraccidén de "camaras-
" almacén", pero sus resultados no fueron buenos, por lo dque

actualmente no se usa. -
A.2.- GRUPOS MINEROS

En la primera mitad de 1983 eran cuatro los grupos mine

ros productores de caolin en Asturias:

- Grupo Fernandez Alvarez, con cuatro empresas: Caolines de
la. Espina (Grupo Bodenaya), Caolines Armoricanos (Grupo
Colladas), Caolines de Merillés (Grupo Calabazos) y Caolines
del Narcea (Grupos Paloma y Tabladén).

La produccién conjunta de empresas era de unas 96.000 t/arfo,

de las que 36.000 t se destingban a la produccién de cemento

blanco y el resto, previa calcinacién, a la fabricacién
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de chamota en una planta que el grupo posee en el Poligono
Industrial de Silvota, en Llanera (Arcillas y Chamotas Astu

rianas).

- A. de la Serna, con la produccién centrada en Mina Loly;
otro punto de extraccién fue Mina Aurora, en Tameza, pero

actualmente se encuentra parada.

La produccién era de unas 32.000 t/afio, que se vendian en
su totalidad a ARCIRESA, empresa gque posee una planta de
calcinacién en Lugo de Llanesa, dedicada a la fabricacién

de chamotas.

- EXCALINSA, con una produccién del orden de las 36.000 t/ano,
procedente de las minas Maria Teresa y Ulises.

Unas 18.000 t se vendian en crudo para cemento blanco y el
resto se destinaba a empresas que obtienen chamotas previa

calcinaciédn.

- Caolines Asturianos, gque beneficié una explotacién en el
"Coto Minero de la Sierra del Pedroso", pero dificultades
de mercado y de explotacidén provocaron su cierre en la segun
da mitad de 1983.

En 1982 la empresa produjo 32.770 t, destinadas integramente

a la produccién de chamota.
A.3.- CALIDADES DEL MINERAL

Los componentes que van a definir 1la aplicacidén del
caolin en los distintos campos son fundamentalmente: alumina,
hierro, potasio y titanio; como consecuencia de los contenidos
en los mismos varian propiedades como la blancura, porosidad,

densificacidén, aptitud para el chamotado, etc.
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La alimina, el titanio y el hierro se mantienen bastante

constantes por niveles dentro de las explotaciones, mostrando

el hierro una clara tendencia a aumentar de zona superficial

a profunda; el potasio, por el contrario, puede sufrir variacio

nes en cada nivel dentro de la explotacidn, estas variaciones

suelen ir asociadas a trastornos geoldgicos.

De forma general se pueden distinguir tres calidades

dentro del caolin que se extrae en Asturias:

a)

b)

c)

Apta para la obtencidén de chamotas de calidad, donde una
vez calcinados tienen un contenido en &dlcalis que no supera
el 1%, alGmina en torno al 41-42%, Fe2q3del 0,5-1% y densi
dad aparente del orden de 2,5. :

Adecuados para la obtencidn de chamotasAde segunda calidad,
con un 39% de altmina, hierro de 0,9 - 1,4%, A&alcalis de
1,3 - 1,8 (el limite para su uso en refractarios es del
2%) y densidad aparente 2,42 - 2,43.

Con bajos contenidos en hierro (0,2 - 0,5%), y contenidos
variables en &lcalis (desde bajos hasta un 5 y 6%), con
lo que la blancura es mas alta. Esta calidad se usa para
la fabricacidén de cemento blanco, y se localiza preferente
mente en las zonas de montera o méds préximas a superficie
(el limite en A&lcalis para este uso es de un 2%, excepto
si el proceso de fabricacién es por via humeda, en cuyo

caso se admiten contenidos altos).

A.4,- MERCADOS

El mercado tradicional de estos productos ha sido la

industria refractaria; las caracteristicas de este caolin pe

treo son las ideales para obtener chamotas tras una simple

" calcinaciédn.
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Otro mercado al que se ha llegado con facilidad es 1la

elaboracidén de clinker para cemento blanco.

El mercado de chamotas ha sufrido una importante reduc
cién, debido, por un lado, a la recesién del sector sideruargico,
y por otro a la mayor duracidén que se le exige al refractario,

con el consiguiente control de impurezas.

E1l mercado potencial de este tipo de caolin se situd
en Espafia en torno a las 30 - 35.000 t/afio para el sector cemen
tero, y en unas 40.000 - 50.000 t/afio para el de las chamotas
del 39 - 41% de alumina (1984).

A.5.- PROBLEMATICA DEL SECTOR

Los problemas de las empresas de caolin en Asturias
derivan de la crisis de la industria siderdrgica, que absorbia
la mayor parte de su produccidén; para sustituir este mercado
debe potenciarse al maximo la capacidad de exportacién, cuidan
do en extremo la homogeneidad del producto comercializado me

diante los oportunos controles de calidad.

Para intentar alcanzar estos objetivos deberian revisarse
todas las actividades que el sector mantiene, y ver que posibi
lidades de mejora existen en cada una de ellas: conocimiento
de los vyacimientos, sistema de explotacién, almacenamiento
y control de calidad, calcinacién y nuevos mercados (chamotas
de 42 - 45% de alumina; productos tipo MULCOA con 60 - 70%

de alumina; cargas; ceramica; abrasivos o mullita densa).

B.- TOMA DE MUESTRAS. ESTUDIO DE CARACTERIZACION

Se . tomaron.. 1l muestras representativas de las diferen

tes calidades obtenidas en cada grupo minero:



EXCALINSA: 4 muestras, 2 de las definidas como calidad c),

una como calidad a) y otra como calidad b).

GRUPO FERNANDEZ ALVAREZ: 3 muestras, una de calidad definida

como c¢), otra como a) y otra como b).

CAOLINES ASTURIANOS: 1 muestra, correspondiente a la calidad
definida como b).

A. DE LA SERNA: 3 muestras, una de calidad definida como a),
otra como b) y otra como c).

Todas ellas fueron objeto de un estudio de caracteriza

cién en el que se efectuaron las siguientes determinaciones:

- Andlisis térmicos: an&lisis térmico diferencial (ATD), an&li
sis termogravimétrico (TG1 v TGZ) y termogravimétrico diferen
cial (DTG).

- Andlisis por difraccién de Rayos X: muestra natural, orienta
da con agua, orientada con glicerina y calcinada a 5502
C durante 2 horas.
- Andlisis quimico.
- Microscopia electrénica.
Del estudio de los resultados obtenidos, se seleccionaron
para realizar con ellos estudios tecnoldgicos y pruebas indus
triales 6 muestras: 2 de EXCALINSA, 2 de FERNANDEZ ALVAREZ

y 2 de A. DE LA SERNA.

En estas muestras se realizaron las siguientes pruebas:



B.1.- OBTENCION Y CARACTERIZACION DE UN MATERIAL PARTICULADO
TERMICAMENTE ACTIVO (PREMULLITA)

El trabajo se realizé a partir de una muestra de caolin
de la zona profunda de Mina Maria Teresa, de EXCALINSA, pero
los resultados pueden aplicarse a otras muestras de caolin

de la zona de similares caracteristicas.

Los resultados alcanzados son la obtencién de un material
premullitico con una composicién quimica préxima a la de la
mullita con una gran actividad térmica. A partir de este mate
rial se pueden obtener cuerpos sinterizados policristalinos
de mullita con muy bajo contenido en fase ligquida a temperatu
ras tan bajas como 1.5002 C. La porosidad observada en 1los
materiales mulliticos sinterizados es debida al contenido de
titania del caolin; su eliminacidén mejoraria la calidad final

del producto.

Una vez eliminada la titania este material podria ser
muy competitivo en el campo de materiales de alta tecnologia
para electrénica, fabricacién de crisoles, tubos y material
de laboratorio, chamotas altas en aluimina, chamotas de mullita,

materiales cerdmicos de alta calidad, etc.

Con este mismo caolin, y en cantidad de 30 kg, se realizd
una prueba a escala semi piloto en el Instituto Quimico de

Sarria, donde se empledé un reactor de 40 litros.

Los resultados obtenidos en la misma no han sido satisfagc
torios, debido a problemas de adaptacidén en el reactor; la
agitacién, llevada a cabo desde el fondo del aparato, produjo
la rotura de las paletas de la bomba como consecuencia de 1la

abrasién, al mismo tiempo que parte ‘del producto decantd en
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forma de silicato sdédico, lo que impidid realizar una apro

piada evaluacién del proceso.

Un nuevo ensayo a escala semipiloto se realizdé en las
instalaciones del Instituto de Cerédmica y Vidrio, utilizando
para ello un reactor de 10 litros disefiado al efecto. En este
caso se utilizé como material de partida una mezcla de caoli

nes.

El avance de la reaccién conseguido en este reactor
(10 litros) es del orden del 40% del correspondiente al reactor
de 1laboratorio (50 c.c.), lo que puso de manifiesto que la
velocidad de reaccién es fuertemente dependiente de las condi

ciones experimentales del ensayo.

Por otra parte, el método de control seguido (absorcidn
atémica) para determinar la silice extraida comete grandes

errores como consecuencia de la necesaria dilucidn.
En resumen, se dedujeron los siguientes extremos:

- La obtencién de premullita con relaciédn molar A1203/Si02
similar a la de la mullita (1,5) en las condiciones experimen
tales expuestas requiere tiempos del orden de 6 horas, 1lo
que supone del orden de 5 a 6 veces mas de los necesarios

en laboratorio.

- El1 material premillitico obtenido posee una gran actividad
y gran superficie especifica (= 250 mz/g), condiciones que
hacen gque dicho polvo posea grandes posibilidades como mate
ria prima para la obtencién de materiales ceramicos avanza

dos, ceramica electrénica, soporte de catalizadores, etc.



En cuanto al comportamiento a la sinterizacidén, mezclas
del material premullitico obtenido con alimina en relacién

molar A1203/Si0 1,5 sometidas a 1.600Q2 C durante 4 horas,

dan un cuerpo d;iso de mullita de 90% de la densidad tedrica.
Su médulo de ruptura fue de 250 Mpa, valor notablemente supe
rior al obtenido en la literatura (= 150 Mpa), ain teniendo
en cuenta que no se ha conseguido alcanzar la densidad tedrica
como consecuencia de la lenta reaccién de la alumina con la

silice-gel remanente.

Este resultado pone de manifiesto la potencialidad de
este material en el campo de la cera&mica avanzada.

B.2.- UTILIZACION EN COMPOSICIONES DE PORCELANA
Y CERAMICA FINA '

La muestra seleccionada para este trabajo fue una de
la zona superficial de Mina Maria Teresa, de EXCALINSA, pero
dada la similitud morfoldégica y quimica.con el resto de mues
tras los resultados obtenidos pueden ser, en general, extensi

bles a la practica totalidad de muestras.

Los resultados alcanzados tras una molienda de atriccién
y tratamiento con solucién diluida de ClH, ponen claramente
de manifiesto que este tipo de caolines son totalmente aptos
para su uso en el campo ceradmico en la formulacién de todo
tipo de porcelanas, ya sean sanitarias, aislantes o porcelana

fina de mesa.
B.3.- UTILIZACION EN LA FABRICACION DE CHAMOTAS

Se estudiaron las condiciones O&ptimas de chamotado de
cinco muestras de caolin procedentes de distintas explotaciones,

obteniéndose las siguientes conclusiones:
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Temperaturas apropiadas de chamotado:

Muestra de Mina Aurora: 1.4502 C

Muestra de Nueva Perdiz, 28 fr.: 1.4009 C

Muestra de M2 Teresa (zona profunda): 1.4002 C
Muestra de Las Colladas (zona profunda): 1.3502 C
Muestra de Ma Teresa (zona superficial): 1.3002 C

Se comparan las caracteristicas de las chamotas obtenidas
con estas muestras con dos chamotas de importacidén, normalmente
empleadas por la industria refractaria: C-90, de 44% de alimina,
que se compara con la muestra de Mina Aurora, Yy C-100, de 42%
de alimina, gque se compara con el resto. Los resultados son

los siguientes:

La chamota obtenida con caolin de Mina Aurora puede compe
tir con muestras andlogas de importacién del mismo contenido
de alumina; sin embargo, el resto de las muestras presentan

caracteristicas algo inferiores a las andlogas de importacién.

Se debe hacer resaltar que debido a la existencia de
cantidades pequefias de pirita en las diversas muestras, distribui
das al azar, seria conveniente seleccionar el material una vez

chamotado.
B.4.- EMPLEO EN LA OBTENCION DE CHAMOTAS ALTAS EN ALUMINA

En este ensayo se seleccioné una muestra de Mina Aurora,
de A. DE LA SERNA, si bien los resultados obtenidos son extrapo
bles a las muestras de la zona profunda de Mina Las Colladas,
del Grupo FERNANDEZ ALVAREZ y &rea de Nueva Perdiz 22 Fraccidn,
de A. DE LA SERNA.
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Se han preparado composiciones con el caolin de referen
cia y alumina de Alamina Espafiola, S.A., en las siguientes
proporciones: 92,16% - 7,83%; 69,4% - 30,50%; 52,08% - 47,92%
y 47,85% - 52,15% con objeto de obtener chamotas con contenidos
respectivos de alumina del 47, 60, 70 y 72,5%.

Los productos derivados de estas mezclas se sometieron
a tratamientos térmicos adecuados a cada composicidén, entre

una temperatura minima de 1.4502 C y una méxima de 1.7502Q C.

Las chamotas obtenidas se compararon con productos
de importacién de tipo MULCOA 47, MULCOA 60, MULCOA 70 y MULLITA
CAWOOD.

l.os resultados obtenidos fueron:

- E1 producto de 47% de alumina tratado a 1.5502 C aventaja
notablemente a la MULCOA 47; su densidad es de 2,66 gr/cm3 en
pastilla y 2,70 gr/cm3. en gdgrano, ambas superiores a la de
la MULCOA. 47, que es de 2,64 gr/cm3. También el contenido
en mullita, 52,34%, es superior al de la MULCOA 47, 48,75%,
y lo que es muy importante, el contenido de cristobalita
es de tan solo el 2,08%, frente al 18,43% de la MULCOA 47.

- En el producto de 60% de alumina la temperatura Optima de
calcinacién se alcanza a 1.6502 C, donde se logra una densidad
de 2,80 gr/cm3 y un contenido en mullita de 79,11%; estas
caracteristicas son andlogas e incluso superiores a las de
la MULCOA 60.

- Los productos con 70 y 72% de alumina alcanzan la temperatura
éptima de calcinacién a 1.750Q C, con densidades respectivas
de 2,87 gr/cm y 2,85 gr/cm , comparables a las de la MULCOA
70 (2,85 gr/cm3) y Mullita Cawood (2,85 gr/cm3); en ambos.
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casos el contenido de mullita en los productos obtenidos
es muy superior al de las muestras de referencia, 93,32 vy

94,13%, respectivamente, frente a 74,73 y 87,73%.

Como conclusién, los resultados obtenidos ponen de mani
fiesto la factibilidad de producir con caolin de Asturias y
altmina de AlUmina Espafiola, S.A. chamotas de alto contenido
en alumina, asi como mullita sintética; estos materiales son
competitivos en prestaciones fisico-quimicas y microestructura
les con los productos andlogos comercializados en el mercado
internacional (Mulcoas y Mullitas sintéticas).

B.5.~- UTILIZACION EN LA SINTESIS DE ZEOLITAS

Se ensayaron en este campo dos muestras, procedentes

de Mina Las Colladas y Mina Aurora.

Una vez realizado el proceso de sintesis las conclusiones

alcanzadas fueron las siguientes:

La disolucién de ambas muestras de caolin en el medio
de reaccién no es completa, por lo que no se consigue su total
transformacién en zeolitas en las condiciones de sintesis reali

zadas.

Aun teniendo en cuenta el bajo coste inicial de esta
materia prima, el incremento de coste debido a los aumentos
de temperatura y tiempos de calcinacién y disolucidn necesarios
para conseguir su completa transformacidén, hace que se descarten

como materias primas para la fabricacién de zeolitas.
B.6.- EMPLEO COMO CARGA DE PAPEL
Se . estudid para este uso una muestra de caolin
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de la zona superficial de Mina Maria Teresa, si bien los resulta
dos obtenidos son extensibles a la mayoria de 1los caolines
de la 2zona, ya que las zonas superficiales suelen ser las de

colores mé&s blancos.

La blancura determinada fue del 60%, con lo que puede
concluirse que el material no es utilizable para la industria

del papel dada su baja blancura.
B.7.- UTILIZACION COMO ABRASIVOS

La muestra utilizada en este campo pertenecia a la 2zona
profunda de la Mina Maria Teresa, de EXCALINSA.

Tras un tratamiento de calcinacién a 1.3002 C y 1.4009C
durante 2 horas, y posterior trituracién hasta tamafios de 2
mm, se efectan pruebas industriales de abrasividad en la firma
MUVISA. Los valores obtenidos excluyen totalmente el uso de

estos caolines como abrasivos.
B.8.~ EMPLEO EN LA INDUSTRIA DEL CAUCHO

Para esta utilizacidén se han ensayado muestras correspon
dientes a la zona superficial de Mina Maria Teresa, de EXCALIN
SA, v a la zona profunda de Minas Las Colladas, del grupo FERNAN
DEZ ALVAREZ.

Con ambas muestras, tanto en c¢rudo como calcinadas,
se prepararon mezclas adecuadas con caucho sintético y natural
y los aditamentos necesarios. Los productos asi obtenidos se
comparan con 1los caolines de importacién de E.C.C., uno de
alta calidad, STOCKALITE y otro de calidad media, DEVOLITE,

y con un caolin nacional de CAOBAR.



Las conclusiones obtenidas son las siguientes:

En las mezclas con SBR, el caolin de Mina Maria Teresa
es comparable y quizds’ solo ligeramente inferior al caolin CAQ
BAR y algo superior al caolin DEVOLITE. El caolin de Mina Las
Colladas es de menor efecto reforzante, aunque con frecuencia
sus resultados no difieren significativamente de los del caolin

DEVOLITE.

Los resultados son algo diferentes en las mezclas a base
de caucho natural. En este caso los caolines asturianos son
algo superiores al caolin CAOBAR y bastante mejores que el cao
lin DEVOLITE.

La calidad de STOCKALITE es la mejor de todas las estudia
das.

Los resultados obtenidos para caucho son extensibles

al campo de los pléasticos.

Como conclusién final, y dentro de los campos ensayados,
puede indicarse, dgque a falta de realizar pruebas industriales
que demuestren la viabilidad del proceso, pueden considerarse
como positivos los resultados conseguidos en 1los siguientes

usos:

Porcelana y ceramica fina, Fabricacién de chamotas vy
de chamotas de alta aldmina y mullita sintética e Industrias

del caucho y plastico.
Como resultado positivo, pero con algunos problemas aun
por resolver, debe sefialarse el empleo en la obtencién de premu

llita.
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Han dado resultados negativos los ensayos para Sintesis

de zeolitas, Carga de papel y Abrasivos.

Por ultimo, debe resaltarse la absoluta necesidad de
controlar las diferentes calidades producidas a fin de mantener,
por una parte su homogeneidad, y por otra destinarlas a los

usos mas adecuados.

3.2.4.- Aplicaciones de los caolines asturianos

En este trabajo se efectta un analisis del mercado del
caolin, tanto a nivel internacional como nacional; posteriormen
te se desciende al analisis del sector caolinero en Asturias
y se separan los distintos campos en los que el caolin encuentra

aplicacién.

El estudio fue encargado por el Instituto de Fomento
Regional, Sociedad Regional de Promocidén del Principado de
Asturias, S.A., con vistas a la creacidén de una sociedad que
agrupase el tratamiento y comercializacién de al menos parte

del caolin producido en Asturias.

Los capitulos que incluye este estudio son los siguien

tes:
A. PANORAMICA INTERNACIONAL DEL CAOLIN

Se incluyen un andlisis de la oferta, con producciédn
mundial y produccién por paises; reservas mundiales; comercio
exterior; analisis de la demanda, con consumo mundial y consumo
de caolin por sectores; y principales empresas mundiales produc

toras de caolin.
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B. PANORAMA NACIONAL DEL CAOLIN

Este capitulo incluye la produccién nacional, destacando
las principales zonas productoras del pais; las reservas; la
demanda nacional del caolin, desglosandola por sectores y dedu
ciendo el consumo aparente de caolin; el andlisis del comercio
exterior; y las principales empresas nacionales productoras

de caolin.
C. ANALISIS DEL CAOLIN EN ASTURIAS

C.l. Explotaciones, empresas productoras, grupos mineros Yy

producciones

Se define el caolin asturiano como un caolin petreo,
de tipo flint clay, que se presenta en capas de unos 70 cm
de potencia interestratificadas entre las cuarcitas armoricanas

ordovicicas de la zona centro-occidental de Asturias.

La' explotacién de este caolin se hace mediante minas
de montafia con el uso de explosivos, siendo muy dificil su
mecanizacién, lo que eleva los costes de explotacién a unas
2.500 - 3.000 pts/t en bocamina.

Actualmente el caolin extraido en Asturias se comerciali

za fundamentalmente de dos formas:

12) Caolin crudo para la fabricacidén de cemento blanco, constitu
yendo este apartado aproximadamente un 40% del caolin produ

cido.
22) Caolin calcinado, que se vende como chamota para la fabrica
cién de refractarios, siendo el 60% de la produccidn asturia

na destinada a este producto.
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Los grupos mineros gque operan en el Principado de Astu

rias son los siguientes:
a) GRUPO FERNANDEZ ALVAREZ
Esta constituido por las siguientes empresas:

. CAOLINES ARMORICANOS (grupo Las Colladas), que en 1984 did
una produccidén de 59.724 t y de 41.795 t en 1985.

. CAOLINES DE LA ESPINA (grupo Aventura), cuya produccién en
1984 fué de 1.934 t y en 1985 de 401 t.

.- CAOLINES DEL MERILLES (grupo Conchita), que extrajo 30.095
t en 1984 y 6.622 t en 1985.

. CAOLINES DEL NARCEA (grupo Mina Asociada), actualmente sin

explotaciones activas.

Estas empresas explotan diferentes concesiones, pero
comercializan en conjunto su produccién, que fue de unas 92.000
t en el afio 84 y de unas 49.000 t en el 85, destinando unas
36.000 t a la produccién de cemento blanco y'el resto se calcina
a 1.380 - 1.4002 C en la planta de calcinacién de Arcillas
y Chamotas Asturianmas (empresa del grupo) que estd ubicada

en el Poligono de Silvota (Llanera).
Los precios de venta son los siguientes:

- Mineral crudo: 3.700 - 4,200 pts/t
- Chamota: 9.500 - 10.500 pts/t

El 65% se destina a la fabricacién de cemento blanco

y el 35% restante a la de chamotas.
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h) EXCALINSA

Explota el grupo minero "Maria Teresa 13 y 22 Fraccién",

en el que se encuentran en activo las siguientes concesiones:

- "Ulises" (Tineo)
- "Maria Teresa 1@ y 22 Fraccidén" (Salas)
- "Nueva Perdiz" (Tineo) (concesidén arrendada a A. de

la Serna y Cia).

También es titular de las siguientes concesiones actual

mente en reserva:

- "La Mejor" (Tineo)

- "Carmela" (Tineo)

En el afo 84 tuvo una produccién de 25,000 t de caolin
y de 37.700 t en el 85, destinando la mitad aproximadamente
a la fabricacién de cemento blanco y la otra mitad a la de
chamotas, que se producen en la empresa ARCIRESA (Lugo de Llane
ra), pues los hornos de Excalinsa se encuentran parados actual

mente.
En 1986 se vendieron unas2.000 t/mes de caolin crudo a
ARCIRESA para su calcinacién a unas 4.400 pts/t y unas 1.700

t /mes para cemento blanco a unas 3.500 - 3.900 pts/t.

Las reservas de caolin de esta empresa se cifran en
1.000.000 t seguras y 1.000.000 t probables.

c) A. DE LA SERNA Y CIA, S.L.

Esta empresa explota el grupo minero denominado "Loly"

que comprende las siguientes concesiones activas:
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- "Loly" (Salas)

"Carmina" (Salas)
v las actualmente en reserva:

- "Aguirre" (Tineo y Salas)

- "la Ampliacién a Nueva Perdiz" (Tineo)

- "3a Ampliacién a Nueva Perdiz"(Tineo)

- "Nueva Perdiz 38 Fraccidén" (Salas)

- "San Mateo" (Belmonte)

- "23 Ampliacién a Nueva Perdiz" (Tineo)

- "Sierra Manteca" (Belmonte - Tineo)

- "1a Ampliacién a Sierra Manteca" (Belmonte - Tineo)
- "2a Ampliacién a Sierra Manteca" (Belmonte - Tineo)
- "Ana Rosa" (Salas)

y las ya abandonadas:

- "Cantabria" (Illas)

- "La Mariqueta" (Candamo)

- "Casualidad" (Grado)

- "Nueva Perdiz. 28 Fraccién" (Salas)

- "Aurora" (Grado)

La produccién en el afio 1984 fué de 32.000 t y en el
afio 1985 de unas 20.000 t/afio que destinan en su totalidad
a calcinar para la fabricacién de chamotas en los hornos de

la empresa ARCIRESA, del grupo, en Lugo de Llanera.

Las reservas estimadas por la propia empresa en el
afio 1979 fueron de 8.150.000 t, que, desglosadas por Jrupos

de explotacidén se dividen en:

- LOLY: 600.000 t
- GRUPO NARCEA ("Ana Rosa" y "San Mateo"): 800.000 t
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- GRUPO PENAFLOR ("Cantabria", "Mariqueta", "Maria",
"Asuncién", "Isabel" y "Casualidad"): 1.000.000 t

- GRUPO DE SIERRA MANTECA ("Sierra Manteca", "12 Amplia-
cién a Sierra Manteca" y "22 Ampliacidén a Sierra Mante
ca"): 5.000.000 t

- GRUPO DE LA ESPINA ("Nueva Perdiz", "Nueva Perdiz
28 Fraccién", "Nueva Perdiz 33 Fraccién", "Nueva Perdiz
1a Ampliaéién“, "Nueva Perdiz 22 Ampliacién®, "Nueva
Perdiz 38 Ampliacién" y "32 Ampliacidén a Nueva Perdiz
238 Fraccién"): 750.000 t.

El caolin bruto se vendidé, dependiendo de calidades,
entre 3.500 y 4.100 pts/t. El1 90% de la produccién se destind

a la fabricacién de chamotas y el 10% restante a la de cerémica.

Durante el afio 1983 cerrdé la empresa CAOLINES ASTURIANOS,
que explotaba en el "Coto Minero Sierra del Pedroso", donde

se inicidé la extraccidén de caolin en Asturias.
C.2.- ESTRUCTURA Y EVOLUCION DEL SECTOR EN ASTURIAS

En el cuadro adjunto se incluyen los datos de las explota
ciones de caolin en Asturias desde 1974 a 1983, segin la Estadis
tica Minera de Espaiia.

Como se deduce del andlisis de las cifras del cuadro
el volumen de produccién de caolin en Asturias estd disminuyendo
considerablemente, por lo que es necesario la bisqueda de nuevos

mercados con futuro.
C.3.- MERCADOS

C.3.1.- MERCADOS ACTUALES

Las aplicaciones principales de los caolines asturianos
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Ly

L  § € [ § € L 4 ¢ € ¢

EXTRACCION DE CAOLIN 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983
Numero de explotaciones 11 12 13 12 9 9 9 8 8 9
Total personal 404 599 344 334 263 302 308 301 226 219
Horas-hombre trabajadas(x103) 634 664 518 526 364 335 565 529 382 311
Coste de personal (x103 pts) 90.595 [138.269 [141.641 [189.039 [173.303 |175.759 |294.165 |325.426 |274.117 [206.601
Namero maquinas 60 64 63 62 58 64 59 61 51 47
Total potencia instalada (CV) 2.375 2.685 2.800 2.990 2.799 2.899 2.835 3.166 3.520 2.942
Caolin (t) 199.614] 226.934} 196.633| 204.694| 159.454]| 108.673| 208.759] 166.639| 126.342] 125.222
Contenido A1203 (%) 40,0 40,1 40,1 40,2 38,7 60,5 39,3 39,2 40,2 40,2
Valor de la produccién
(x 103 pts) 174.682 248.832} 332.773| 290.354| 351.290| 506.734| 517.172| 535.596]| 499.590

247.711

FUENTE:

Estadistica Minera de Espafia.



en la actualidad son las siguientes:

a)

b)

c)

Industria del cemento blanco. Se comercializa dentro del

mercado nacional entre las siguientes empresas:

- TUDELA ASTURIAS, que consume unas 6.000 - 7.000 t/arfio

- VALENCIANA DE CEMENTOS, que entre sus dos fébricas de
Valencia y Barcelona consume unas 30.000 - 35.000 t/ano

de caolin asturiano.

- ASLAND (Toledo), que consume unas 10.000 t/afio

Chamotas. Estos productos con un 39 - 42% de alumina se
destinan a la industria refractaria; su mercado esté& sufrien
do una continua recesién, siendo sustituidos por otros de
mejores rendimientos y mayor duracién, como 1los refractarios

magnesianos y los de alto contenido en alumina.

Las empresas productoras de chamotas en Asturias son dos:

- ARCIRESA (A. de la Serna y Cia S.L.) en Lugo de Llanera
- ARCILLAS Y CHAMOTAS ASTURIANAS (E. Ferndndez Alvarez)
en el Poligono de Silvota (Lugones)

También se destinan pequefias cantidades del caolin producido
en Asturias a la fabricacién de porcelanas y materiales

ceramicos varios.

C.3.2.- MERCADOS FUTUROS

a)

Carga en la fabricacién de cauchos, plésticos y pinturas

Se hace referencia a las conclusiones del estudio citado

anteriormente, expuestas en el punto B.8. del partado 3.2.3.
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b)

c)

Teniendo en cuenta el precio de estos caolines, entre las
40 y 70 pts/kg, se ofrece en esta industria, a pesar del
pequeiio consumo inferior a las 10.000 t/afo, un campo de

enormes posibilidades.

Fabricacién de chamotas altas en altmina, superior al 42%

Se hace referencia a las conclusiones del estudio” citado
en el punto B.3. del apartado 3.2.3.

Teniendo en cuenta que el precio de las chamotas del 42
- 44% de alumina era del orden de las 16 - 25 pts/kg, frente

a las 10 pts/kg de las tradicionales chamotas, se comprenden

-las grandes posibilidades que abre este mercado, maxime

sabiendo que Espafia es importador de estos productos y que
ya se estd produciendo una gran expansién en el consumo

de este tipo de chamotas.

Fabricacién de premullita, material particulado térmicamente

activo, a partir del cual se puede obtener mullita sintética.

Se hace referencia a lo expuesto en el punto B.l. del aparta
do 3.2.3.

Si se tiene en cuenta el precio que se maneja en estos mate
riales, de 28 a 92 pts/kg, v el gran incremento de la demanda
que se espera, no cabe duda que se trata de una aplicacidn

con gran futuro.

C.3.3.- MERCADOS TRADICIONALES DEL CAOLIN QUE

a)

CONVENDRIA POTENCIAR

Caolin para pastas cerdmicas destinadas a 1la fabricacidn

de porcelanas y gres.
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b)

c)

El caolin asturiano nunca fué empleado en grandes cantidades

en este campo.

Se hace referencia a las conclusiones citadas en el punto
B.2. del apartado 3.2.3.

También se considera el caolin asturiano de buenas caracteris
ticas para la fabricacién de gres, material cuyas aplicacip

nes tienden a aumentar.
Caolin para cemento blanco

Este mercado, dado el buen resultado que algunas calidades
de caolines asturianos ofrecen, se podria ampliar al resto
de los paises de la C.E.C., especialmente Francia, donde
la empresa LAFARGE es una de 1las principales productoras
de cemento blanco, aunque seria preciso estudiar el problema

econdémico que representaria el transporte.

También se deberia intentar cubrir el mercado del Norte de
Africa, donde en Tunez, por ejemplo, estd la empresa SOCIETE
TUNICIEN DE CEMENT BLANC, que podria ser una importante consu

midora de caolin.
Caolin para papel

Se hace referencia a los resultados citados en el punto B.6.
del apartado 3.2.3.

No obstante, existen andlisis realizados por el I.G.M.E.
en el Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias que

llegan al 80% de blancura, por lo que seria conveniente -



realizar un estudio mds profundo sobre 1las posibilidades
reales del caolin asturiano como carga para papel, teniendo
en cuenta, ademds, que es posible un tratamiento para aumentar

la blancura.
D) RESUMEN DE LAS. APLICACIONES DEL CAOLIN

Se describen las aplicaciones que el caolin, en general,
tiene en las distintas industrias: papel, caucho, ceramica
(gres, azulejos, loza, porcelanas, porcelana sanitaria, porcela
na blanda, pastas especiales, refractarios), cemento, pinturas,
insecticidas y pesticidas, industria textil, plasticos, metalur

gia del aluminio, adhesivos y ceré&micas de alta tecnologia.



4.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL NIVEL DE CAOLIN




4.1.- BOSQUEJO GEOLOGICO-MINERO

El caolin petreo de Asturias se presenta constituyendo
una capa del orden de 70 cm. de potencia, interestratificada
en las cuarcitas armoricanas ordovicicas del Arenig (Cuarcitas
de Barrios) del centro-occidente de la regidn.

A techo de la capa de caolin,y a unos 15-20 m, aparece
un nivel guia de unos 10-15 m. de potencia, conocido en térmi-
nos mineros locales como "bancada", formado por cuarcitas con
gran cantidad de scolithus, asi como huellas de tipo cruciana

y ripplemark.

) Su continuidad lateral es manifiesta, manteniendo su
potencia con ligeras oscilaciones a lo largo de la formacién
cuarcitica que comienza en el Cabo Torres, en las inmediaciones
de Gijén, y continua en sentido SW hasta la Cordillera Cantabri
ca, pasando, entre otros, por los municipios de Grado, Belmon

te, Tineo y Salas.

De entre sus caracteristicas fisicas destacan su compaci
dad y dureza; se trata realmente de un "flint clay" (caolin
petreo) de colores ocres y blancuzcos con irisaciones violéaceas;
de fractura concoidea es un materia} gque no disgrega, por lo
que para cualquier aplicacién que requiera un tamafio fino de

particulas ha de molerse.



Suele contener cristales de pirita con frecuentes aureo

las de oxidacién.

El conjunto cuarcitas - capa de caolin se encuentra
fuertemente plegado y definiendo claras alineaciones montarfiosas,
lo que condiciona yacimientos subverticales de dificil explota

cién.

Su génesis estd claramente relacionada con los procesos
de sedimentogénesis y diagénesis gque afectaron al nivel de

cuarcitas armoricanas.

La capa de caolin se beneficia hoy, y se ha explotado
desde hace tiempo, mediante pequefias minas de montafia de dificil

mecanizacidn.

Dada la disposicién de la capa de caolin, la uniformidad
de su potencia a lo largo de muchos kildmetros y la resistencia
de sus hastiales cuarciticos, el sistema de explotacidén se
basa, generalmente, en una galeria guia situada a unos 2 m.
de la capa, y que la sigue en direccién; en la galeria, y cada
10 6 12 m, se hace un pocillo que corta la capa y sirve de
reconocimiento y explotacién de la misma. Esta galeria se practi
ca en un punto de la ladera de la montafia que deje suficiente
altura para montar un taller de 100 a 200 m; la misma, ademés
de permitir las labores mineras y la salida de la producciédn,

facilita un excelente reconocimiento previo del yacimiento.

Se han ensayado otros sistemas de extraccidén, como el
de "camaras almacén", e incluso el de cielo abierto, pero ac

tualmente no se usan.

Aunque la constancia de la formacién caolinifera es
manifiesta desde el punto de vista fisico, no lo es tanto en

cuanto a su composicidén quimica. Los componentes m&s significa
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tivos, que van a definir su aplicacidén en los distintos campos,
éon: alumina, hierro, potasio y titanio. Como consecuencia
de los contenidos en los mismos varian propiedades como la
blancura, porosidad, densificacidén, aptitud para el chamotado,

etc.

La alimina, el titanio y el hierro se mantienen bastante
constantes por niveles dentro de las explotaciones, mostrando
el hierro una clara tendencia a aumentar de zona superficial
a profunda; el potasio, por el contrario, puede sufrir variacio
nes en cada nivel dentro de la explotacidn; estas variaciones
suelen ir asociadas a trastornos geoldgicos.

Para el estudio de 1las caracteristicas del nivel de
caolin, se va a dividir el &area estudiada en 8 zonas, que de

norte a sur son las siguientes:

- Cabo Torres - Monte Areo
- Sierra del Pedroso

- Cabrufiana

- Antiforme del Narcea

- Belmonte - Genestoso

- Llamoso - Puerto Ventana
- Valle del Cubia

- Proaza - Quirés
4.2.- ZONA CABO TORRES - MONTE AREO

4.,2.1.- Situacidén geografica

Esta zona se extiende desde el Cabo de Torres, en 1las
inmediaciones del puerto el Musel - Gijén, hasta el tramo de
autopista de Serin a Avilés, donde una falla desplaza la corri
da cuarcitica hasta Tabaza.



Morfoldégicamente constituye una elevacién de unos 200
m. de altitud sobre el nivel del mar dque forma la Campa
de Torres y Monte Areo, sensiblemente plana en su parte supe-
rior, que se extiende a lo largo de unos 11 km, sin otra inter
rupcidén que la determinada por el rio Abofio, por donde discurre

la carretera Gijén - Avilés.

La topografia de la zona es suave, por lo que los acce
sos a los diferentes puntos donde se puede cortar el nivel

de caolin no presentan grandes dificultades.

La zona se encuentra bien comunicada, ya que ademas
de las citadas autopista y carretera Gijén - Avilés, esta flan
queada por carreteras locales que recorren los bordes occiden
tal y oriental de la formacidén cuarcitica, de las que salen
numerosos caminos que acceden a la "mesa" formada por el conjun

to cuarcitico.

4,2,.2.- Caracteristicas geoldégico-mineras

El nivel de cuarcitas armoricanas tiene una potencia
en las proximidades del Cabo Torres del orden de los 400 -
500 m; se presenta en bancos tableados de centimétricoshasta

1 m.

Desde el Cabo Torres hasta la altura de la localidad
de Villar (Monte Arco), las intercalaciones pizarrosas son
escasas; hacia el sur, y a partir de la fractura que afecta
al nivel en ese punto, y hasta la localidad de Ambas - El Monti
co, donde otra fractura desplaza las cuarcitas hasta Tabaza,
el nivel se encuentra repetido tectdédnicamente, formando dos
franjas separadas por un estrecho valle en el que afloran piza

rras verdosas y pardas en alternancia con niveles de cuarcitas



(formacidén Oville, de edad Cémbrico superior - Ordovicico).

Los contactos orientales de 1la formacidén cuarcitica
son mecénicos con los materiales jurdsicos y triasicos de 1la
depresién de Gijén; hacia el oeste, y salvo en la repeticidn
tectdédnica de Monte Areo, ya mencionada, la sucesién estratigré
fica es normal, pasando de las cuarcitas ordovicicas, gque buzan
unos 35 - 652 al oeste, a un nivel siluirico de pizarras negras
(Formacidén Formigoso) y a areniscas ferruginosas de Furada,

ya del Devédnico.

La formacidén cuarcitica estd afectada por fallas trans
versales de direccidn noroeste - sureste, gque la desplazan

ligeramente en unos casos y sensiblemente en otros.

El nivel de caolin, con unos 60 - 70 cm. de potencia
en esta zona, interestratificado en el tramo superior de las
cuarcitas, estd afectado, obviamente, por la tectdnica descrita;
se extiende con gran continuidad lateral a lo largo de la Campa
de Torres, Monte Arco y Monte Areb, siempre en la zona occiden
tal de la formacidén, no apareciendo en la franja oriental repe

tida de cuarcitas en Monte Areo (Las Paseras).

Las reservas tebéricas estimadas para esta zona se cifran

en unas 2 x 106t.

La capa caolinifera aflora en el acantiiado de Cabo To-
rres; sobre el puerto de E1l Musel, bajo los depdsitos de Butano
S.A.; en el escarpe norte de la carretera Gijén - Avilés; en
el talud del ferrocarril de ENSIDESA Verifia - Avilés, a 1la

salida del primer tOnel; y en algunos puntos de Monte Areo.

. En esta zona se han llevado a cabo labores mineras en

tres puntos:



- En Monte Arco, sobre la localidad de Verifia, se realizaron
labores de prospeccién, abandonadas por resultados negativos,

y actualmente de dificil localizacién.

- Mina Kao-Ling, "Minas de Arbesu" (n2Q 212 y 213),con acceso desde

Santa Eulalia; actualmente se encuentra abandonada.
- Mina El Montico - La Pina - Pastrana (n®Qs 209 a 211), con
acceso por El1 Montico y desde Ambas, ya que tiene dos entra

das; actualmente en estado de abandono.

4,2.3.- Desmuestres y andlisis

En esta zona se han tomado 9 muestras, segin la siguien

te relaciédn:

209 - boca mina cargadero de El1 Montico - La Pina -

Pastrana

210 y 211 - boca mina - cargadero de El Montico - La Pi-~

na - Pastréna, entrada de Ambas.

212 y 213 - Mina Arbest

214 - talud ferrocarril ENSIDESA (1°F tGnel)
215 - escarpe Ctra. Gijén - Avilés

216 - acantilado El Musel

217 - acantilado Cabo Torres

Los anadlisis y ensayos efectuados en estas muestras

se reflejan en el cuadro adjunto.

El contenido en minerales de caolin de la zona es alto,
oscilando entre un 65 y un 85%. Los porcentajes de alGmina

varian entre un 33,80 y un 35,408%,
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6S

¢ € (4 « € 4
ANALISIS QUIMICO Y MINERALOGICO (%)
N2 DE Sio0 Al O Fe_O TiO P.C. H Cal Mg0 Na_O K_0
2 . I. M
MUESTRA 2 23 23 (6)ppm |(6) ppm 2 2 I.b a K
209 48,00 34,40 1,37 1,32 11,95 0,55 238 1460 0,18 1,98 49,4 13,7 80 20
210 48,83 33,98 1,24 1,07 11,51 0,59 126 1790 0,13 2,58 56,2 92,9 75 25
212 48,45 34,50 0,36 0,72 12,14 0,50 168 1510 0,19 2,16 76,4 6,2 85 15
214 47,58 34,70 0,97 0,82 11,57 0,60 0,27 1990 0,13 3,03 53,6 7.6 65 35
216 46,90 35,40 0,80 1,01 12,56 0,47 332 1910 0,15 1,83 48,6 10,6 85 15
217 47,80 33,80 0,95 1,28 12,44 0,56 350 1990 0,18 2,61 54,7 14,9 75 25

2R H

indice de blancura
indice de amarilleamiento

kanditas
micas




FOTO 1. CAPA DE CAOLIN EN EL TALUD DEL FERROCARRIL DE ENSIDESA - Gijén (ler
tunel) (Verifia) (214)

FOTO 2. AFLORAMENTO DE LA CAPA DE CAOLIN EN EL TALUD DEL FERROCARRIL DE ENSI
DESA - AVILES (ERMITA DE LA CONSOLACION) (207)
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E1l hierro varia de 0,36 a 1,37, alcanzando la blancura
indices de 48,6 a 56,2, con indices de amarilleamiento de 9,9
a 14,9, valores realmente bajos, salvo en una muestra donde

se llega a 76,4 con i.a. de 6,2.

Por otra parte, el potasio presenta valores altos, de
1,83 a 3,03, que inutilizan el mineral para su uso en la fabri
cacién de chamotas, tradicional y principal mercado de este

caolin.

4.2.4.~- Resumen y conclusiones

Situacién geogrdfica y topografia son excelentes con

vistas a la explotacién de la zona.

Las caracteristicas geoldégicas en general, y las tectdni
cas, en particular, no dificultan sensiblemente la extraccidn

de mineral.

la calidad del caolin se encuentra penalizada por los
altos contenidos en potasio, que le hacen inutilizable para
su empleo en chamotado; por otra parte la blancura es baja,

con alguna excepcién.

La zona ha sido poco explotada, teniendo, por tanto,

un gran potencial actual, limitado por su calidad.
4,.3.- ZONA SIERRA DEL PEDROSO

4.3.1.- Situacién geografica

La zona se extiende desde Tabaza, cerca de Avilés, al
norte, hasta Pefaflor, en las inmediaciones de Grado, al sur,
donde la formacién cuarcitica desaparece bajo los materiales

de la cuenca terciaria de Grado.
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Morfolégicamente constituye una sucesidén de sierras
bastante escarpadas, Sierra de Faidiello y Sierra del Pedroso,
alguna de cuyas elevaciones sobrepasa los 600 m, como es el
caso del vértice Pedroso, con 614 m, en la segunda de las sig

rras citadas, a Gorfoli, con 619 m, en la primera.

La alineacidén montafiosa se extiende a lo largo de unos
23 km,hQiéndose dnicamente interrumpida a la altura de la ermi
ta de la Consolacién, cerca de Nubledo, por donde discurre
el rio Alvares, cuya hendidura aprovecha la carretera de Oviedo
a Avilés, y por el arroyo Molleda, por donde pasa la carretera

de Avilés a Trubia.

El sector ma&s septentrional de la zona, entre el rio
Alvares y Tabaza, es una zona menos montafiosa, con una altura
de unos 100 m. sobre el nivel del mar, y con la parte alta

sensiblemente plana. -

Los accesos a la zona son faciles al norte, y presentan
alguna dificultad a medida que nos desplazamos hacia el sur,
siendo necesaria la construccidén de pistas de montafia en muchos

puntos para alcanzar el nivel de caolin.

No obstante, la zona se encuentra muy bien comunicada
a nivel general, ya que al norte discurre la autopista Serin-
Avilés, estd atravesada por la carretera Oviedo-Avilés en su
sector septentrional, y por 1la carretera Oviedo-Coruila en su
borde sur. Al margen de estas carreteras principales, existen
varias locales que, por regla general, flanquean las sierras,
de las que parten pistas y caminos que acceden a las mismas.

4§.3.2.- Caracteristicas geoldgico-mineras

La cuarcita armoricana se presenta en esta zona en masas
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potentes de hasta 300 m. de espesor, con tonos claros y granulo
metria variada; local y esporadicamente afloran intercalaciones
de pizarras pardas y arcillas muy arenosas ("arenén" para 1los
mineros de la zona). La estratificacidén es clara y los bancos

o0 estratos notablemente masivos.

Son frecuentes las pistas de crucianas y constante la

presencia de la "bancada". .

Mientras en el area septentrional los contactos orienta
les de la formacidén cuarcitica son por falla con terrenos meso
zoicos y devénicos (los occidentales son normales con el Siluri
co-Devénico, excepto en el &rea del embalse de Trasona, donde
es discordante con el Trias), hacia el suroeste, y hasta Pefa
flor, la formacidén define el anticlinal de la Sierra del Pedrg
so, mecanizado en su nacleo en forma de cabalgamiento, donde
afloran terrenos calcéreo-dolomiticos y pizarrosos de edad
Cambrico-Ordovicico inferior. El buzamiento axial es fuerte

en la zona de Pefaflor, donde queda fosilizado por el Terciario.

Los contactos oriental y occidental del anticlinal de

la Sierra del Pedroso son normales con el Silurico-Devédnico.

Los buzamientos de los niveles cuarciticos son fuertes,

alcanzando con facilidad los 70 - 759,

Toda la 2zona estd afectada por fallas transversales
de direccién noroeste-sureste, que producen desplazamientos

poco importantes.

El nivel de caolin, con unos 65 - 70 m. de potencia
en esta 2zona, interestratificado en el tramo superior de las

cuarcitas al igual que en la zona anterior, se encuentra afecta



do por la tectédnica descrita.

Se extiende con manifiesta continuidad 1lateral desde
Tabaza hasta la ermita de la Consolacién, cerca de Nubledo;
desde aqui hasta el Cerro de la Pefla no ha podido comprobarse

su presencia, aunque es probable que exista.

A partir de aqui, y hasta Penaflor, debido a la estructu
ra citada, el nivel de caolin aflora en dos "ramas" (flancos
del anticlinal), ambas intensamente minadas.

Las reservas tedricas estimadas para esta zona se cifran
6
en mas de 13 x 100 t, de los cuales una buena parte ya han

sido extraidas.

La capa caolinifera aflora en el talud del ferrocarril
de ENSIDESA (p.k. 0 & 1), frente a la Ermita de la Consolacidn;
hacia la cota 200 del Cerro de la Pefia, sobre el arroyo Molle
da; en el arroyo Fuente del Glieyo, en las estribaciones de
El Gorfoli; en la ladera norte de el monte El1 Gorfoli, cerca
del transformador de una antigua mina; en dos puntos del talud
de la pista que'sube al repetidor de TV en el monte E1l Gorfoli;
en la ladera del pico Llinar, por encima del arroyo de la Cuer
va; en varios puntos entre el pico Llinar y el alto de la Dego
llada; en las proximidades de Villayo, ya en la rama sur; en
Landrio, proximidades del rio Soto; en el arroyo de Fontana
- alto de Caravaina; en La Pereda - arroyo Fontana; en Las
Ablanosas - Ancineras; en el arroyo Laracha - Campillin; pico
Cimero; por ultimo, y ya en Pefiaflor, con espectacularidad,

en ambos margenes del rio Nalén.

En esta zona se ha llevado a cabo una intensa actividad
extractiva, aunque actualmente todas las explotaciones se en-
cuentran abandonadas. Las minas y grupos mineros existentes

en ella son los siguientes:



Mina Tabaza (n? 208) situada sobre el talud izquierdo de
la autopista Serin -~ Avilés, a la altura de la localidad

de Tabaza; actualmente abandonada.

Mina Inmaculada - Concha (n®? 205 y 206), en las estribacio
nes del Cerro de la Pefia, sobre el arroyo Molleda; actualmente

abandonada.

Mina Gorfoli (n9s 184, 186 y 187), situada a media ladera
septentrional del monte E1 Gorfoli, sobre el arroyo de 1la
Fuente del "Glleyu"; actualmente abandonada.

Mina Mariqueta - La Reigada (n2s 175 a 181), que se extiende
desde el borde norte del Pico Llinar (arroyo de la Cuerva)
hasta la altura del camino a Faces, en el paraje de El Morrion
do; contaba de mialtiples bocaminas con grandes y pequefias

galerias. También se llamé Mina Llinar. Actualmente abandonada.

Mina Cantabria (n2 167), con acceso desde la localidad de
Faces, a media ladera del alto de la Degollada. Actualmente

abandonada.

Mina La Fuentina (n2 165), en el alto de la Degollada; actual

mente abandonada.

Mina La Perdiz (nQ 161 a 164), situada en la campa del alto

de la Degollada, con varias bocaminas; actualmente abandonada.

Grupo El1 Pedroso, que consta de la Mina de El1 Pedroso (n@
160), situada en el pico Pedroso; Mina El1 Villar (nQ 156
a 159), con 4 pisos, de inferior a superior cota, E1 Villar
(n2 156), Bravo Quirds (nQ 157), Fuensanta (n2 158), sobre
el pueblo de Villar, y E1 Pedroso (n® 159); actualmente todas

abandonadas.
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- Mina Fuentemingo (n@ 155), situada sobre El Caleyu de Candamo;

actualmente abandonada.

- Grupo Mariqueta - Pefiaflor, con la Mina Piso Campillin (n@
154); Mina Piso Escrita (nQ 153), Mina Piso Alfaraz (ne 152),
con el pozo Florentino, donde hasta 1983 mantuvo su actividad
la empresa Caolines Asturianos S.A.; y Mina Piso Pefiaflor
(n? 151); todas abandonadas y en las inmediaciones del puente
de Pefiaflor.

- Mina Casualidad (n2 150), en la carretera de Oviedo a Grado,
frente al puente de Pefiaflor; actualmente abandonada.

- Mina Cimero - Arroyo Laracha -~ Ancineras - Campillin (n@9s
191 y 192), sobre el arroyo Laracha hacia Las Ablanosas;

actualmente abandonada.

- Mina Pereda (n2 196 a& 198), sobre el arroyo de La Fontana; ac

tualmente abandonada.

- Mina Landrio (nQ 200), al norte de la localidad de Landrio,

sobre el rio Soto; actualmente abandonada.

- Mina La Milagrosa (n2 201), sobre el pueblo de Premid, paraje

casas de la Sierra; actualmente abandonada.

4.3.3.- Desmuestre y andlisis

En esta zona se han tomado 60 muestras, segin la siguien

te relacién:

149 - pocillo en alto de Anzo (Peraflor)

150 - mina Casualidad

151 - afloramiento Pefiaflor, margen derecha Naldén (Mina Piso
Pefiaflor)

152 - cargadero pozo Florentino (Mina Piso Alfaraz)
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153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
175
176
179
180
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195

Y

mina Piso Escrita

mina Piso Campillin

mina Fuentemingo

mina El1 Villar, piso El Villar, escombrera
mina El Villar, piso Bravo Quirds, escombrera
mina El Villar, piso Fuensanta, escombrera
mina El Villar, piso El Pedroso, escombrera
mina El1 Pedroso, cargadero

mina La Perdiz - Campa de la Degollada, escombrera
transversal 1, mina La Perdiz, escombrera
transversal 2, mina La Perdiz, escombrera
transversal 3, mina La Perdiz, escombrera
mina La Fuentina, escombrera

pocillo alto de La Degollada

mina Cantabria , escombrera

174 - pocillos bajo pista alto de la Degollada
cargadero mina Mariqueta

178 - escombrera mina Mariqueta - La Reigada, pico Llinar
afloramiento pista ascenso al Monte Llinar
181 - escombreras mina Mariqueta - La Reigada
pocillo cortafuegos Gorfoli

afloramiento Gorfoli T.V.

cargadero mina Gorfoli

afloramiento Gorfoli

bocamina mina Gorfoli

escombrera mina Gorfoli

pocillo Fuente Glileyu - Gorfoli

pocillo frente al Gorfoli (Cerro de la Peiia)
afloramiento arroyo Laracha

escombrera mina Cimero - Las Ablanosas
cargadero mina Cimero

afloramiento pico Cimero

pocillo Ancineres

pocillo Ancineres
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FOTO 3. CAPA DE CAOLIN EN MINA PISO
PENAFLOR (PENAFLOR) (151)

FOTC 4. CAPA DE CAQLIN EN MINA
CASUALIDAD (PERAFLOR)
{150}



196 - cargadero mina Pereda

197 - escombrera mina Pereda

198 - escombrera mina Pereda

199 - pocillo pozo de la Ayalga - arroyo de La Fontana
200 - bocamiﬁa mina Landrio

201 - coladero mina La Milagrosa

202 & 204 - afloramientos y un pocillo (204) en Villayo y al
norte de Fanes

205 y 206 - escombreras mina Inmaculada - Concha
207 - afloramiento talud ferrocarril ENSIDESA
208 - bocamina mina Tabaza

Los andlisis y ensayos efectuados en estas muestras

se reflejan en el cuadro adjunto.

El contenido en minerales de caolin de la zona es alto,
con valores medios en torno al 75 - 95%, y contenidos en alumina
de alrededor del 34 - 38%.

Los contenidos en hierro no son altos (no suelen sobrepa
sar el 1,4%); destacan los bajos contenidos de la parte sur
de la Sierra del Pedroso {(en torno al 0,2 - 0,6%) y los del
4rea de El Gorfoli (0,3 - 0,6%).

La blancura general de la zona est& en torno al 55 -
60, con indices de amarilleamiento de 6 & 15; destacan los
indices de la Sierra del Pedroso (65 - 70) y El Gorfoli (superio

res a 60).

Por Gltimo, el potasio es muy variable (valores comunes
de 0,4 a 9), destacando los bajos contenidos de la parte sur
de la Sierra del Pedroso (medias de 0,2 a 1,5).

Las dos Areas mas interesantes en esta 2zona son, por
tanto, la parte sur de la Sierra del Pedroso, muy minada, Yy
légicamente de complicada explotabilidad actualmente, y el Aarea
de El1 Gorfoli.
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¢ ¢ ¢ ¢ ¢ L € ¢ €
ANALISIS QUIMICO Y MINERALOGICO (%)

W | osio | ALO, | Foo | TO f L Hzo' o0 | o M0 | RO .|« " 0 o c1 H A
MUESTRA (8)ppin 1€ 6) ppa :

119 48,30 35,00 y 0,19 | 1,15 [ 11,49 | 049 | 70 32 | 031 | 3,01 | 73 | 9,40 65 | 25 | <9 <5 <5
150 46,57 36,63 | 0,85 | 1,44 13,00 | 0,28 | 36 sma o2 | 1,52 | a7 670 | 8| 10 <5
153 46,66 37,20 | 0,15 | 0,83 | 13,67 | 0,21 | 98. | 315 | 0,23 | 0,66 | 59,9| 9,50 9% | < 3

156 46,45 36,30 | 0,88 [ 1,64 13,25 | 0,26 | 70 165 | 0,31 |.0,32 | 74,8 5,60 % |< s <5
136 45,82| 37,54 | 0,18 | 0,8 [14,38 | 0,21 | @& 166 | 0,24 | 0,20 | 6 | 12,8 95 <5
159 46,00} 37,00 | 0,60 | 1,5 [13,58 | 0,24 | 112 200 | 0,23 | 0,44 | 58,4| 13,70f >90 [< 5 <5
167 48,00 35,50 | 0,37 | 0,72 | 12,11 | 0,41 | a2 381 | 0,26 | 1,20 | 65,1] 13,8 85 | 15

169 46,01} 38,30 | 0,22 | 0,83 | 13,10 | 0,31 | 182 426 | 0,30 { 1,21 | 73.3] 960| 95 |< 5

170 46,03} 37,00 | 0,70 | 1,06 | 12,80 | 0,37 | 238 630 | 0,30 | 1,51 | 555! 20,2 8 | 10 <5 <5
172 49,631 34,20 | 1,04 | 0,88 | 11,95 | 0,30 | o1 480 | 031 | 1,1} 73,21 5.6 85 | 15

174 48,901 35,14 | 0,00 | 1,05 | 12,26 | 0,27 | s6 414 | 0,28 | 0,96 | 70,2| 7,7 95 5

178 45,42| 38,13 | 1,30 | 0,85 | 13,12 | 0,27 | 168 365 | 0,27 { 0,33 | 58,3| 9,80] 95 |< 5

180 46,80 37,60 | 0,11 | 0,90 | 13,12 | 0,48 | 252 348 | 0,20 | 0,69 | 72,4 6,60 9 {< 5 <3

181 46,40| 37,70 | 0,93 | 0,84 13,60 | 0,49 | 126 182 | 0,20 | 0,44 | 50,9 15,50 95 |< 3 <5

162 56,44 128,30 | 0,30 | 1,67 | 9,32 | 0,77 | 18z | 2070 | 0,16 | 2,66 | 63.6]13,70 5 | 25, | 20

183 46,101 37,00 | 0,40 | 1,23 [11,23 | 0,69 | 70 | 1525 | 0,16 | 2,84 | 63.9] 14,0 0 | 20

184 46,04 | 37,05 | 0,70 | 1,00 | 13,12 | 0,52 | 154 680 | 0,11 | 1,20 | 61,8} 10,6 % |<s 5
185 | 46,02} 37,00 | 1,80 | 1,63 | 13,00 | 0,47 | &4 381 | 0,13 | 0,89 | 48,1] 23,6 o | <s '
186 46,47 37,90 | 0,43 | 0,83 [ 13,39 | 042 | 70 480 | o1 | 1,00 | 61,4] 9,90] 95 5

187 44,90} 38,50 | 0,50 | 0,84 | 13,26 | 0,41 | 98 746 | 0,09 | 1,16 | 49,3] 19 L R .

188 44,60| 38,80 | 0,68 | 0,85 | 13,10 | 0,31-| @&s 380 | 0,3 | 0,95 | 84| 6,70 90 |< 3 <5 <
189 45,62 38,60 | 0,36 | 1,26 | 12,98 | 0,36 | 70 729 | 0,09 | 1,25 | 59.6] 14,1 9 {< 5




¢ L § ¢ ¢ ¢ € ¢
N e Si02 A1203 Fez()} Ti02 P.C. H20~ ‘CaO Mg0 Na20 KZO I.b I.a K ] Q D Cl H A
MUESTRA (&) ppm 1(6) ppm
190 46,20} 34,50 0,92 0,97 | 7,06 0,69 210 1670 0,18 8,83 50,1 11,8 >95
191 47,86} 35,15 1,06 2,02 10,64 0,36 84 | 580 o, 2,48 62,7 14,9 80 20
192 47,75} 35,25 0,20 1,26 | 11,51 0,33 410 812 0,13 2,44 70,6 9,3 75 20 <5
193 44 ,60| 38,00 0,30 0,87 | 6,34 0,48 2 729 0,15 9,30 56 11 >95
104 44,25} 37,20 1,44 0,84 | 6,16 0,37 84 729 0,15 9,55 51 15,10 >95
195 49,00( 33,70 0,90 1,64 12,48 0,21 42 133 0,11 1,46 62,11 13,2 85 15
196 46,22| 37,20 0,40 1,10 | 13,1 0,39 182 381 0,11 1,17 64 9,9 90 10
197 46,33 36,12 1,06 1,16 | 12,97 0,50 12 398 0,09 1,62 51,5 17,7 95 5
198 46,05} 36,50 0,43 1,09 | 10,66 0,49 182 646 0,15 4,03 68,2 7,5 65 35
199 46,08} 35,40 1,52 1,10 | 11,45 0,61 98 779 0,20 3,26 53,3 25,2 70 25 <5
200 46,95{ 34,50 1,40 1,88 9,84 0,45 84 564 0,13 4,31 54,5§ 16,8 55 45
201 46,80( 35,08 1,90 1,27 | 13,09 0,30 196 282 0,13 0,69 54,7 11,2 90 5 <5 <%
202 46,90% 36,00 1,00 0,78 | 13,44 0,35 42 497 0,09 0,96 59,61 12 95 £5 <s
203 47,92} 36,50 0,18 1,50 | 12,79 0,36 42 199 0,15 0,54 58,4 13,5 90 <93 <5 <5
204 46,11§ 37,36 0,68 1,18 | 13,22 0,24 98 166 0,16 0,55 56,7 17,4 80 , < 20
205 58,75 26,00 1,04 1,58 | 9,28 0,56 310 1956 0,13 2,01 46,6| 14,9 65 15 20 < 5
206 49,98; 33,00 0,68 1,03 | 11,93 0,7 196 1900 ‘0,15 2,15 66,4 1 80 15 <5 < 5
207 47,50} 34,98 1,52 0,8 § 11,59 0,59 364 2240 0,12 2,49 51 10,5 5 20 <5
208 48,15] 34,80 0,70 0,88 | 12,01 0,64 798 1825 0,12 2,26 59,9 7.7 85 15
I.b - indice de blancura M - micas P - pirofilits
I.a - indice de amarilleamiento Q - cuarzo ﬁ‘ - g:;ﬁges
K - kenditas D - dolomita A - andalucita




4;3.4.5 Resumen y conclusiones

3

La situacidén geografica de la zona es excelente, por
" encontrarse en el centro de Asturias; se encuentra bien comuni

cada, aunque hay algunas zonas de dificil acceso.

Las caracteristicas geolébgicas no dificultan la extrac

cién de mineral.

La calidad del caolin es buena, especialmente en la
parte sur de la Sierra del Pedroso y en el area de El Gorfoli.

Esta zona ha sido la mas intensamente explotada de Astu
rias, ya que fué en ella donde se inicidé la extraccidén de cao
lin; puede decirse que toda la Sierra del Pedroso se encuentra
en la actualidad practicamente agotada, eh’ puntos hasta el nivel
del rio Nalén. | '

4.4.- ZONA DE CABRUNANA

4.4.1.- Situacidn geogréfica

Se trata de un pequefio afloramiento cuarcitico que se
encuentra en las cercanias de la localidad de Cabrufiana, al
oeste de Grado; se extiende en direccidén norte-sur a lo largo
de unos 5,5 km, desde las inmediaciones de Otero, al norte,

hasta Villaparada, al sur.

Morfoldégicamente determina 1la Sierra Sollera, donde

se alcanzan los 598 m. de altitud en el vértice Sollera.
Los accesos a la zona se pueden efectuar por la carrete

ra de Oviedo a La Corufla, que corta las cuarcitas en su sector

meridional, y por la de Grado a Pravia, en el septentrional;
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desde ambas vias se pueden tomar caminos y pistas que conducen
a la sierra. En cualquier caso la parte central de la misma,

por ser de relieve relativamente abrupto, es de dificil acceso.

4.4.2.- Caracteristicas geoldgico-mineras

La formacidén cuarcitica presenta en esta zona caracteris
ticas similares a las de la zona de El1 Pedroso; niveles de
colores claros y granulometria variada, con esporadicas interca
laciones arcillo-pizarrosas, que alcanzan una potencia global
del orden de los 250-300 m.

Constituye el nacleo del anticlinal cambrico-ordovicico
de la Sierra Sollera, que tiene su flanco oriental mecanizado
mediante un cabalgamiento, que relaciona materiales ordovicico-
silGricos (serie cabalgante) con los del Carbonifero-Devénico
(serie cabalgada), debido al marcado buzamiento axial que pre

senta el nuicleo del anticlinal.

En el flanco occidental la serie se continua con normali
dad, pasando de las cuarcitas armoricanas a las pizarras siluri
cas y al conjunto calcareo-areniscoso devénico.

Los buzamientos de los niveles de cuarcita llegan a

alcanzar los 459,

A diferencia de otras zonas, en esta las fallas transver

sales son menos importantes.

Aunque han existido denuncios por caolin en la zona,
nunca ha habido ninguna explotacidén, ni se ha podido comprobar
la existencia del nivel de caolin en los reconocimientos de

campo efectuados; si se ha localizado, en cambio, la "bancada".



En base a estos datos se piensa que la capa de caolin
no aflora por no estar suficientemente desmantelada la cupula
del anticlinal cuarcitico, por lo gque lamisma debe localizarse

en profundidad.

4.4.3.- Resumen y conclusiones

La situacidén geografica es buena, por encontrarse en
zona no excesivamente montafiosa y préxima a la zona central
de Asturias; a pesar de ello presenta algunas &reas con mala
accesibilidad.

No se ha localizado el nivel de caolin ni ha existido

ninguna explotaciédn.

Se considera como una zona de interés, pensando en la

localizacidén del nivel de caolin en profundidad.

4.5.- ZONA ANTIFORME DEL NARCEA

4.,5,1.- Situacidn geogréfica

Se trata de una 2zona sensiblemente cuadrangular, cuyos
cuatro vértices estdn, aproximadamente, definidos por Salas,
al norte, Tineo, al oeste, Belmonte, al sur, y la Sierra del

Pedroiro, al este.

Su morfologia es compleja, ya que la formacidén cuarciti
ca "dibuja" wuna serie de alineaciones gue se ajustan a los
flancos de los pliegues definidos por el anticlinorioc del Nar

cea.

La alineacién mé&s septentrional se extiende desde Salas

hasta las inmediaciones de Tineo, a lo largo de unos 15 km,
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definiendo de noreste a suroeste una serie de sierras; Sierra
del Visq, Sierra de Bodenaya y Sierra de la Curiscada, alcanzan

do en el vértice Rebollin una altura de 809 m.

Aungue en su sector oriental el relieve es escarpado,
los accesos se efectuan con facilidad desde la carretera de
Salas a La Espina y Tineo, que discurre por el borde occidental
de esta alineacién, aprovechando la zona plana definida por

la "meseta" de La Espina.

Hacia el sureste, el nivel cuarcitico, afectado por
una serie de anticlinales y sinclinales, constituye una franja
sinuosa que recorre los siguientes parajes: desde las cercanias
del Puente de Tufia, y hacia el noreste, alcanza la localidad
de Pevidal, donde gira hacia elsuroeste, formando ambas laderas

del valle del rio Narcea, hasta las inmediaciones de Merillés.

Mas al este el nivel forma la ladera norte de la Sierra
del Courio, alcanzando cotas que sobrepasan los 1.000 m. de
altitud (vértice Courio, 1.017 m.); a partir de este vértice
el nivel vuelve a alinearse en sentido NE-SW hasta alcanzar
la Sierra de Begega, donde nuevamente se inflexiona, tomando
direccién SW-NE, para atravesar el valle del rio Piglefa, for
mar parte de su ladera oriental y terminar en la Sierra del
Pedroiro, con una altura de 786 m. en el vértice del mismo

nombre.

La longitud total recorrida por el nivel cuarcitico
desde El1 Puente de Tufia a la Sierra del Pedroiro es del orden
de los 50 km.

La topografia de la zona es abrupta, especialmente en
la zona de los valles de los rios Narcea y Piglefia, con escar

pes pseudoverticales en algunos puntos.
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Los accesos son dificiles en algunas areas, Yy se reali
zan sin problemas en otras; por regla general, puede indicarse
gue las zonas noroccidental y valle del rio Narcea son de més
facil acceso que las situada al este, Sierras del Courio, Bege

ga, Pedroiro, etc.

A nivel general la zona se halla bien comunicada, atrave
sdndola una amplia red de carreteras: Oviedo a Corufia, entre
Salas y La Espina; comarcales de La Espina a Tineo y a Cangas
del Narcea; comarcal de Cornellana a Belmonte; y locales de
Puente de San Martin a La Florida y de Tufia a Selviella.

Al margen de estas vias existe un buen numero de peque
flas carreteras y pistas por las que se puede acceder a diver

sas zonas del nivel de cuarcitas.

4.5,2.~- Caracteristicas geoldégico-mineras

La cuarcita de Barrios se presenta en esta zona como
un conjunto de cuarcita masiva de color blanco, con un espesor
que oscila entre los 500 y 600 m., en cuya parte superior abun

dan las crucianas con una asociacién caracteristica del Arenig.

Hacia el techo de la serie existe una importante interca
lacién pizarrosa de unos 100 m. de espesor, formada por piza

rras micaceas de color oscuro.

Los contactos del nivel cuarcitico suelen ser normales,
si bien hay algunas &reas donde son mecénicos, generalmente
cabalgantes, como ocurre al oeste de las Sierras de Bodenaya
y Curiscada, con el cabalgamiénto de La Espina, de direccidn
noreste-suroeste; o al oeste de la rama Puente de Tufia-Pevidal;
o en el flanco este de la alineacién Belmonte - Sierra del

Pedroiro.



La estructura general de la zona estd determinada esen
cialmente por una serie de escamas y mantos de despegue deforma
dos con posterioridad por dos sistemas de pliegues; por 1lo
que se refiere al nivel cuarcitico, forma parte de una serie
de anticlinales y sinclinales, alcanzando en algunos puntos

buzamientos del orden de los 809.

Pequefias fracturas de desgarre con desplazamientos poco

importantes completan la compleja tectdénica de la zona.

El nivel de caolin, con una potencia media de 70-80
cm. recorre con gran continuidad lateral el borde oriental
de la alineacidén definida por 1las Sierras de Bodenaya y de
la Curiscada, doblando a la altura del vértice Pontones siguien

do la forma de la estructura geoldégica citada.

Mads al sureste puede seguirse el nivel desde la locali
dad de La Uz, hacia el noreste, hasta el A&rea de Calabazos,
donde de nuevo se inflexiona, de acuerdo la estructura anticli
nal de las cuarcitas, y se dirige hacia el suroeste hasta la
localidad de Las Colladas, desde donde desciende al valle del
rio Narcea y corta la carretera de El1 Puente de San Martin
a la Florida cerca del km. 10. Nuevamente vuelve a inflexionar
se, acomodandose al sinclinal del propio valle del rio, y reco

rre la ladera este del valle hasta la Sierra del Courio.

Mas al sur, y cerca de Merillés, vuelve a aparecer el

nivel de caolin.

A partir de la Sierra del Courio, y hacia el sur,conti
nua el nivel a media ladera, aungue su localizacidn resulta
dificil. A 1la altura de Belmonte pasa a la ladera oriental
del valle del Piglefia, llegando sin interrupcidén a la Sierra

del Pedroiro.



Las reservas tedricas estimadas para esta zona se cifran

en mas de 25 x 106, de las que una parte ya han sido extraidas.

La capa caolinifera aflora en la ermita de El Viso,
sobre la localidad de Salas; en la carretera N-634, sobre el
km. 260,8, en la Sierra de Bodenaya; en el rio San Vicente;
en el escarpe de la carretera La Espina - La Bonga (frente
mina Maria del Morrén ); en el arroyo Vallerequejo, al norte
de Villanueva de Rafiadoiro; en el rio Garboso; arroyo Faranddn
(mina Ulises), arroyo de Bustiyén y pico Arquera (mina Arque-
ra); localidad de Buspol; km. 10 del escarpe de la carretera
Puente de San Martin - La Florida; peflas del Pevidal y Sierra
del Coﬁrio; km. 5,5 de la carretera de Corias a Boinds; sobre
el km. 3 en la carretera comarcal 633, tramo Pte. de San Martin
- Belmonte; en dos puntos de la carretera de El Machuco a Las
Cruces, laderas de Pefia del Agua; km. 1,8 de la carretera Bel
monte a Pte. de San Martin - Posadoiro ; en pico Faedo, repeti
dor de TVE;ysobre las casas de La Fueja en la Sierra de Pedroi

Iro.

Esta zona ha sido la heredera de la antigua actividad
minera de la Sierra del Pedroso. Todas las minas actualmente

activas se encuentran en ella; son las siguientes:

- Mina Candamina o Mina de Salas (n2 147), en el rio Nonaya,
al oeste de Salas; con 6 pisos y varias entradas, divididos

por la N-634; actualmente estd abandonada.

- Mina Bodenaya - Nenuco - Aventura (n2 145-146), en el arroyo
San Vicente. Actualmente en labores de preparacién y extrac

cidén limitada.

- Mina Maria del Morrén (nQ 144), situada en el nacimiento
del arroyo del Ojo Verde, al pie de la carretera La Espina -

La Bonga; actualmente inactiva.
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POTO 5. BOCAMINA DE MINA MARIA TERESA - PENA CHANA (MESETA DE LA ESPINA)
(133 a 136)

FOTO 6. EXPLOTACION A CIELO ABIERTO EN AREA DE MINA MARIA TERESA - PENA CHA
NA (MESETA DE LA ESPINA) (133 a 136)
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- Mina Polita (nQ 137-138), en Villanueva del Rafnadorio, sobre

el arroyo Vallerequejo; actualmente inactiva.

Mina Carmela - Truebano (n2Q 141 a 143), préxima al rio Garbo

so, al este de El Crucero; actualmente inactiva.

Mina Ulises - Farandén (n2 114 a 118), sobre el arroyo Faran

dén, al sur de Ordial de la Barca; actualmente en explotacidn.

Mina Arquera (n2 120 y 121), en las estribaciones del Pico
Arquera, sobre el arroyo de Bustillén; actualmente parada.

Mina Maria Teresa - Pefia Chana (n? 133 a 136), en La Barrerona,

sobre el rio Moreros; actualmente en explotacidén intermitente.

Mina Las Colladas (n@ 109 al 112), con cuatro pisos, al sures

te de la localidad de Las Colladas; actualmente en produccién.

Mina La Paloma - Merillés (n2 65 a 67), al sureste de Meri

l1lés; actualmente abandonada.
Mina Conchita (n2 104), debajo de la presa del embalse de
Soto de la Barca, en la margen derecha del rio Narcea; actual

mente en produccién.

Mina Loly (n2 100 a 103), muy cerca de la anterior y en la

misma margen del rio; actualmente en produccién.

Mina Tabladén - Asociada (n2 99), entre los regueros Caunedo

y Collados, préxima a la carretera Corias - Boinas; abandonada.

Mina Barroblanco (n2 95) en el reguero Barroblanco, al sur

de Modreros, Corias de Arriba; abandonada.
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FOTO 7.

FOTO 8.

SINCLINAL EN CUARCITAS ORDOVICICAS. VALLE DEL NARCEA (EMBALSE DE LA

BARCA)

MINA CONCHITA EN

EL VALLE DEL NARCEA (104)

« Bl w



- Minas Ampliacién a Remedios, Remedios y Angelines, llamadas

hoy Minas de Berros (n®s 92 y 93), situadas sobre Fontoria,

en

la margen derecha del rio Pigliefia; actualmente en explota

cidén intermitente Ampliacidén a Remedios; Angelines esta abando

nada.

4,

5.3.- Desmuestre y andlisis

En esta zona se han tomado 65 muestras, segin la siguien

te relacién:

65 a

88 y
90 -
91 -
92 -
93 -

94 -

95 -
96 -
97 -
98 -
99 -
100
102
103
104
105
106
107
108
109
113

67 - Mina La Paloma - Merillés
afloramiento Pefila de los Pesicones
89 - afloramientos en carretera Belmonte a las Cruces
pocillo sobre central de Selviella
afloramiento pico Faedo T.V.
galeria Mina Berros - Ampliacidén Remedios
escombrera Mina Angelines
pocillo en Modreiros
escombrera Mina Barroblanco
afloramiento sobre las casas de La Fueja
afloramiento km. 5,5 de Corias a Boinés
pocillo en La Rozada
escombrera Mina Tabladén
y 101 - interior Mina Loly, 3% nivel
- escombrera Mina Loly (Las Mestas)
- interior Mina Loly
- galeria Mina Conchita
- pocillo en La Llana
- pocillo en El Esperdn
- pocillo en Los Picos
- afloramiento km. 10 Cra. Pte. San Martin - La Florida
a 112 - interior y.cargadero de Mina Las Colladas
pocillo en Alto del Pefién (zona Mina Las Colladas)
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FOTO 9. AFLORAMIENTO DE LA CAPA DE CAOLIN EN EL KM. 10 DE LA CRA. DEL PUENTE
DE SAN MARTIN A LA FLORIDA (108)

FOTO 10. CARGADERO DE MINA LAS COLLADAS (VALLE DEL NARCEA)



114 a 118 - escombreras, cargadero e interior Mina Ulises -

Farandén

119 - pocillo campa Calixto
120 y 121 - escombrera y zanja Mina Arquera
122 a 126" - pocillos en Sierra del Courio
127 a 129 - pocillos en Pefias del Pevidal
130 - pocillo en Reguero Angelin

131 - pocillo en Arroyo de La Marina
132 - pocillo en Buspol

133 a 136 - cielo abierto y galerias de Mina M2 Teresa - Peia
Chana |

137 y 138 - cargadero de Mina Polita

139 y 140 - pocillo en Sierra de la Curiscada

141 a 143 - cargaderos y coladero de Mina Carmela - Truébano,

en la Sierra de la Curiscada

144 - cargadero Mina Maria del Morrédn

145 y 146 -~ galerias y cargadero Mina Bodenaya - Nenuco - Aventura

147 - cargadero Mina Candamina - Salas

148 - afloramiento Ermita del Viso

Los anélisis y ensayos efectuados en estas muestras

se reflejan en el cuadro adjunto.

El contenido en minerales de caolin de la zona es varia-
ble, con &reas de valores 80-90%, otras de 50-65% y otras de
35-40%; los contenidos en alumina oscilan entre un 35 y 38%,

por regla general, aungue hay algunos valores andémalos.

Los contenidos en hierro no son altos (no suelen sobrepg'
sar el 0,9%); destacan los valores de Mina Las Colladas (0,09-
0,16%), &rea de la Sierra de la Curiscada (0,12-0,38%), &rea
del arroyo Faranddén (de 0,03 a 0,20%, con una muestra andmala
de 1,43%), &rea Sierra del Courio - Pefia del Pevidal (0,03
a 0,67%) y area de Merillés (0,35%). En conjunto la zona Antifor
me del Narcea es una de las gue tiene contenidos de hierro

més bajos.
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 § € € L 4 € € €
ANALISIS QUIMICO Y MINERALOGICO (%)

”';Sgem $10, 1A [ Fe% | M%) pc. | WP ) 6f:°m .. N2 1 %% | v | 1a K M 9 D c1 A
66 46,50 | 36,50 | 0,35 | 1,00 |12,30 0,31 | 98 464 0,13 | 1,86 | 68,80 | 6,30 80 10 <5 <5
87 45,9 | 34,90 | 0,58 | ‘1,22 | 8,82 0,23 | & 1900 0,16 | 6,27 | 57,30 | 17,70 35 60 <5 <5
88 45,80 | 37,50 | 0,64 | 1,00 |12,13 0,20 | 56 830 0,11 | 2,20 | 61,60 | 11,30 75 20 <5
89 45,74 | 36,87 | 0,39 | 0,80 | 7,3 0,19 | 182 1400 0,16 | 9,25 | 58,30 | 14,80 >95 <5,
] 45,80 | 36,18 | 1,66 | 0,94 |12,24 0,18 | & 663 0,21 | 2,18 | 63,70 | 8,40 75 20 <5 <s
91 45,40 | 37,50 | 0,25 | 1,00 | 8,15 0,16 | 70 1400 0,10 | 6,77 | 77,90 | 7,10 30 65 <5
92 45,90 | 37,50 | 0,72 | 0,94 |13,28 0,35 | 56 458 0,10 | 1,00 | 57 14,40 90 5 <5 5
93 45,40 | 37,50 1,41 1,46 12.80. 0,46 | 112 440 0,16 1,11 44,90 | 19,20 90" "5 <‘ 5 <5
95 45,90 | 36,50 | 0,98 | 1,66 |12,53 0,43 | 112 796 0,12-| 1,60 | 60,70 | 6 8 15 <5 <5
96 45,63 | 35,80 | 0,04 | 1,06 | 6,95 0,60 | 112 1250 0,15 | 8,63 | 63,11 | 9,5 | <5 > 95
97 48,68 | 39,68 | 0,72 | 1,27 | 8,58 0,16 | 56 315 0,20 | 1,01 | 48 15,2 o m e m
98 49,10 { 39,95 | 0,23 | 1,19 | 7,22 0,17 | 154 212 0,37 | 1,45 | 41,80 | 4,30 m o e )
99 49,56 | 39,05 | 1,04 | 1,37 | 7,21 0,17 | 42 166 0,17 | 1,06 | 50 0,70 " m q
103 45,60 | 36,88 | 0,87 | 1,95 |13,52 0,22 | 42 116 0,11 | 0,39 | 66,50 | 4,40 90 <5 <'s <5
104 48,05 | 36,60 | 0,35 | 0,95 |11,32 0,24 | 70 812 0,18 | 1,60 | 64,9 | 5,70 80 10 | <5 <s . <5
105 45,36 | 38,37 | 0,36 | 0,98 12,40 | 0,20 | 126 829 0,12 | 1,74 | 64 3,90 80 15 . <5 T<5
106 46,03 | 37,70 | 0,53 | 0,99 |12,21 0,27 | & 800 0,13 | 1,8 | 61,60 | 10,90 85 10 ; <5 <5
107 45,93 | 37,50 | o,8 | 1,37 |12,30 0,14 | 182 578 0,18 | 1,30 | 61,70 | 4,40 85 10 <5 <SS,
108 48,15 | 37,00 | 0,16 | 1,36 | 9,03 0,16 | 56 365 0,16 | 3,47 | 73,50 | 5,30 40 50 | <5 <5 <5
110 44,90 { 38,70 | 0,09 | 0,74 |13,40 0,10 | 28 214 0,17 | 0,88 | 72,50 | 5,40 90 5 <5 <5
m 46,95 | 36,20 | 0,10 | 2,11 [12,79 0,18 | 70 130 0,07 | 0,77 | 75,80 | 4,50 85 10 <5 <5 <5




98

¢ € ¢ € L € €

u':s?m $10, [ ALO5 | Fe05 1 T | pc. | MY ) 6?:”0” o0 Nad 1 %% | 1b | 1 K M Q ° cl A
13 52,70 | 32,85 | 0,10 | 1,27 |10,69 0,18} & 550 0,10 | 1,91 | 72,860 5,50 70 25 <5
116 46,80 | 36,65 [ 0,27 | 1,04 | 13,68 0,27 | 126 280 0,11 | 0,68 | 66,40| 6,20 90 5 , <5 <5
17 46,50 | 36,98 | 1,43 | 1,03 | 12,62 0,20 70 315 0,18 | 0,73 | 66,40 | 3,90 85 5 | <5 <5 <5
120 47,90 | 35,80 | 0,03 | 1,34 | 8,52 0,26 | 154 729 0,15 | 5,61 | 79,80 4,10 30 60 <5 <5
122 52,00 | 35,48 | 0,16 | 0,82 | 8,27 0,52 | 126 281 0,19 | 2,53 | 59,4 | 10 n m ° e
123 49,50 | 36,30 | 0,67 | 1,22 |10,00 0,46 | 42 248 0,30 | 1,58 | 45,80 | 21,60 " m ® ° m
124 48,30 | 37,20 | 0,12 | 0,84 [12,08 0,38 | 56 116 0,24 | 0,64 | 56 13,60 a
125 60,30 | 26,80 | 0,42 | 0,97 | 5,84 0,24 | 42 1600 0,23 | 4,58 | 67,70 | 9,40 20 60 20
126 47,00 | 37,90 | 0,19 | 1,19 |11,64 0,41 | 42 116 0,32 { 1,61 | 55,50 | 15,80 - m ) e
127 47,27 | 39,02 { 0,39 | 0,70 | 9,95 0,33 | & 149 0,40 | 2,00 | 54,20} 12,90 m m
128 50,10 { 35,70 | 0,24 | 1,15 {11,10 0,421 70 250 0,30 | 0,98 | 57,30 8,60 n m ‘e m
129 51,38 | 36,20 { 0,05 | 0,76 '9.43 0,33 | &4 149 0,36 | 1,27 | 64,90 | 9,40 m m ) e
130 43,80 | 40,20 | 0,20 | 0,97 13,65 0,32 | 322 448 0,35 | 1,22 | 67,90 | 6,20 90 5 <5, <5
131 46,64 | 37,18 | 0,67 | 1,26 13,65 0,21 | 56 149 0,13 | 0,3t | 62,90 9,40} >9 <5 2.5
132 | 45,95 | 38,87 | 0,03 | 0,88 |13,92 0,25 | 112 332 0,27 { 0,51 | 72,40 | 5,60 90 5 <S ~ <5
133 46,75 | 36,22 | 0,15 | 1,28 13,05 0,25 | 56 215 0,35 | 0,82 | 69,60 7,20 90 .5 <5 <5
135 | 45,67 | 40,04 | 0,09 | 0,89 |13,16 0,19 | 56 282 0,16 | 0,81 | 73,30 | 6,50 90 5 | <5 < 5. <5
138 52,53 | 32,90 { 0,25 | 1,63 | 9,16 0,18 | 168 712 0,28 | 2,61 | 712,20 | 6,10 m m e e,
140 49,35 | 36,00 | 0,15 | 0,97 10,54 0,17 | 56 298 0,38 | 1,91 | 71,90 | 10 ) m ) e
141 48,78 | 34,90 | 0,75 | 0,76 | 8,42 0,19 | & 1044 0,34 | 4,53 | 63,10 13,9 m )
142 46,30 { 35,34 | 0,20 | 1,94 | 8,72 0,28 | 56 580 0,30 | 5,62 | 70,70 | 9,40 ) m
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¢ ¢ € € € 4 L & € ¢
. | o Na_0 K_0
N®DE | 510, | ALO}Fe 001 TI0 | b | M2 Cad 1 wgo | Moz 2 I.b | IL.e K M Q D c1 A
MUESTRA (8)ppm | (&) ppm
143 49,35 | 35,88 o, 0,82 10,90 0,35 56 232 0,39 2,03 73,10 7,50 a m e e
144 47,72 | 36,80 0,20 0,90 13,10 0,27 70 232 0,20 0,59 59,10 8,30 90 5 <5 <s
145 46,92 | 36,92 0,12 1,20 {10,86 0,35 126 497 0,35 2,78 58,50 8,90 80 15 <5 <5
146 A 47,00 | 36,90 0,38 1,11 11,62 0,39 70 1226 0,34 3,53 61,10 7,30 65 30 <5 <5
147 | 48,50 | 35,80 | 0,58 | 0,92 [11,41 0,41 | 70 862 0,26 | 2,42 | 59,60 | 7,9 75 20 <s
148 50,48 | 34,07 0,15 1,07 12,38 0,33 168 481 0,22 0,92 60,60 12,7 | > 90 <5 <5
I.b - indice de blancura Q - cuarzo A - - andalucita
1.2 - indice de amarilleamiento D - dolomita a - abundante
K - kanditas P - pirofilits m - medio
M - micas Cl -~ clorita e - escaso




La blancura general de la zona estd en torno al 55 -
65, con valores que frecuentemente sobrepasan el 70 e incluso
alcanzan el 79,8; destacan las &reas de Arroyo Farandén (hasta
79,8), Sierra Curiscada (hasta 72,2), Las Colladas (hasta 75, 8)
y Maria Teresa - Pefia Chana (hasta 73,3). Los indices de amari

lleamiento oscilan entre un 5 y un 9, aproximadamente.

Por G4ltimo, el potasio es muy variable, con valores
que oscilan de 0,3% hasta 9%, con una ténica general del 1
al 2%; es dificil resaltar =zonas de bajo contenido, ya que
este varia dentro de una misma explotacién, pero quizé podrian
destacarse las &reas de Arroyo Farandén ( = 0,7%), Maria del
Morrdén (0,59%) y Maria Teresa - Pefia Chana (0,5 - 0,8%).

Las dos &reas mas interesantes, de entre las no intensa
mente explotadas en la actualidad, son las de la Sierra de

la Curiscada y Arroyo Farandén.

4.5.4.- Resumen y conclusiones

La situacidén geografica de la zona es buena, encontréando
se bien comunicada por las carreteras Salas - La Espina - Tineo,
Puente de San Martin - La Florida y Puente de San Martin -

Belmonte; no obstante, hay areas practicamente inaccesibles.

Por regla general, 1las caracteristicas geolbgicas no
dificultan la extraccién del mineral, especialmente en las

dreas mas occidentales de la zona.

La calidad del caolin es buena, especialmente en las

adreas occidentales de la zona.

Esta zona es 1la Unica que en la actualidad se explota
en Asturias, hecho que por si solo demuestra la calidad del
mineral de la misma, asi como las adecuadas condiciones de

explotabilidad que reune.



4.6.- ZONA BELMONTE - GENESTOSO

4.6,1.- Situacidn geografica

Esta zona se extiende desde Sierra Begega, al norte,
donde enlaza con la del Antiforme del Narcea, en las cercanias
de Belmonte, hasta la localidad de Genestoso, al sur, ya en
el concejo de Cangas del Narcea; a partir de aqui, y hacia
el sureste alcanza la Cordillera Cantabrica, ya en el concejo

de Somiedo.

Morfoldégicamente constituye una serie de sierras; de
norte a sur se suceden la Sierra de Begega, con mas de 1.000
m. de altitud; Sierra de 1la Manteca, que alcanza los 1.527
m. en el vértice Manteca; Sierra de la Cabra, con 1.400 - 1.500
m. de altitud; estribaciones orientales de la Sierra de la
Serrantina, con 1.559 m. en Granda del Mufién; a partir de Vi-
llar de Vildas la alineacidén de la zona es noroeste-sureste,
definiendo una serie de elevaciones entre las dque déstacan
el Pico de Pefia Rubio, con mas de 1.800 m, sobre la localidad
de Genestoso, La Granda, con 1.871 m. y Cornén, con 2.194 m.,

yva en la divisoria de aguas de la Cordillera Cantabrica.

La sucesién de sierras descrita tiene una longitud del
orden de los 36 km.

Realmente se trata de un "cordal" gque partiendo de la
propia Cordillera Canté&brica se dirige de sur a norte hasta
alcanzar las inmediaciones del rio Narcea formando en un buen

tramo la divisoria de aguas de los rios Pigliefia y Narcea.
El relieve de la zona es muy abrupto, teniendo areas
que se pueden calificar de practicamente inaccesibles. Los

accesos son, por tanto, muy dificiles a las partes altas, que
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son, por regla general, donde se encuentra el nivel de caolin,
teniendo en cuenta la dureza de las cuarcitas armoricanas en
las que se encaja, que definen frecuentemente la linea de cum
bres; uUnicamente en los puntos donde los rios cortan la capa

de cuarcita resulta mds accesible el nivel caolinifero.

Las comunicaciones son dificiles y siempre a través
de carreteras de montafia; la carretera comarcal de Puente de
San Martin al puerto de Somiedo bordea la zona por su parte
oriental; desde ella salen carreteras locales y pistas que
acceden a las sierras citadas, debiendo destacarse, entre otras,
la carretera de Belmonte a Tufla y la de Aguasmestas a Villar
de Vildas.

Otras pistas acceden a la zona desde Tufia, Boinas, etc.

4,6.2.- Caracteristicas geoldégico-mineras

La cuarcita de Barrios se presenta en esta 2zona con
potencias que oscilan entre los 350 y 800 m., aunque lo mas
frecuente son potenciasdel orden de los 500 m.; son cuarcitas
de tonos generalmente blancos, a veces beiges o rosados, de
aspecto casi siempre masivo; se observan frecuentemente estra
tificacién cruzada, pequefios niveles de pizarras verdes y algu

nos estratos ricos en cruzianas.

Hacia el techo de la formacién aparece un miembro supe
rior compuesto por pizarras de tonos oscuros con algun nivel
de cuarcita, que suelen terminar en un nivel de cuarcitas de

unos 30 m. de potencia.
La edad para el conjunto de la formacién ha sido siempre

considerada como Arenig, por la gran cantidad de icnofésiles

gue aparecen en numerosos puntos.
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Tanto el contacto oriental de la formacién cuarcitica,
con el Silarico y pevénico, como el occidental, con los materia
les cambricos, son normales, salvo en la zona sur (Genestoso
- Puerto de Somiedo), donde son frecuentes las superficies

cabalgantes.

Los buzamientos son fuertes, sobrepasando con frecuencia
los 709.

La tecténica herciniana es la responsable de las estruc
turas que existen en la zona; son las tipicas de la zona canta
brica: cabalgamientos debidos a un despegue de la serie paleo
zoica en la base de la Formacidén Lancara y pliegues. éoncretg
mente esta zona se caracteriza por la existencia de una serie
de escamas y mantos de despegue vergentes hacia las partes
mads externas de la cadena, estando deformados por dos sistemas

principales de pliegues.

El principal manto de la regién es el manto de Somiedo,
apareciendo escamas asociadas a él como la de Belmonte, 1la

de Villar de Vildas o las del Area Cibea -~ Genestoso.

Los pliegues que deforman las estructuras de despegue
son posteriores, encontrandose unos relacionados con las esca
mas asociados al manto de Somiedo; otros son longitudinales,
disponiéndose a lo largo de los frentes de los mantos, plegando
la superficie de cabalgamiento; y otros son transversales o

radiales con trazas axiales de direccidén E-O 6 E.NE-0.SO.

Una serie de fracturas transversales de direccién NO-

SE 6 E-O completa la complicada tecténica de la zona.

El nivel de caolin, con una potencia en torno a 1los

60 - 70 cm., interestratificado en el tramo superior de las
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cuarcitas, se encuentra afectado por la tectdénica descrita,

lo gque hace que su explotacidén sea dificil.

Se extiende con continuidad a lo largo de Sierra Begega,
Sierra de la Manteca, Sierra de la Cabra y estribaciones de
Sierra de la Serrantina, en direccidén norte-sur, para luego,
y mas al sur, ir desde Genestoso a Caunedo, ya en direccidn

oeste-este, con una continuidad mas dudosa.

Las reservas tebricas estimadas para la zona se cifran
. 6 . .
en mas de 18 x 10 t, de las que solo se han extraido una peque

fia cantidad en la zona de Peifla Manteca.

La capa caolinifera aflora en las inmediaciones de la
Mina San Marcos, sobre el rio Cauxa, en Sierra Manteca; pista
de Solanos a El Abedul; cra. de Ambasmestas a Villar de Vildas,
unos 2 km. antes de esta localidad; sobre Genestoso, en el
valle hacia Las Pefias del Corral; y en la pista a Gobia de
Cibea.

Solo ha habido una mina en explotacién en esta zona:

- Mina San Marcos - Pefla Manteca (nfs 60 a 64), situada sobre
el rio Cauxa, en la pista de Boinds a Las Estacas; actualmente

inactiva.

4.6.3.- Desmuestre y andlisis

En esta zona se han tomado 32 muestras, segin la siguien

te relacién:

16 - pocillo en Brafa de Los Cadavales

17 - afloramiento El Palastro

18 -~ pocillo al sur de El1 Palastro

19 - afloramiento regato Fichacosa

20 - afloramiento en cra. a Villar de Vildas

21 - afloramiento sobre Villar de Vildas, en direccidén a

Collado Cerreo



22 - pocillo en E1 Rincédn
23 - afloramiento en Brafias de Vostrepefias
24 - afloramiento en Fuente Pradochico

25 y 26 - afloramiento en Genestoso
Y

27 28 - pocillos en Genestoso

29 - afloramiento en Pefilas del Corral

30 - afloramiento Collado El Llanén

31 - pocillo en Pico de Pefla Rubio

32 - afloramiento en pista a Gobia de Cibea

49 4 51 - pocillos en Sierra de La Cabra

52 - afloramiento en pista a E1 Abedul

53 4 59 - pocillos en Sierra Manteca

60 & 64 - coladeros, escombreras y galeria Mina San Marcos

Los andlisis y ensayos efectuados en estas muestras

se reflejan en el cuadro adjunto.

El contenido en minerales de caolin de la zona es alto,
entre 80 y 90%, aunqgue existen muestras con contenidos muy
bajos; la altmina oscila entre el 35 y el 38%, con algunos

valores fuera de este entorno.

Los contenidos en hierro son bajos, generalmente menores
del 1%; la blancura de la zona oscila del 40 al 65, siendo
escasos los valores superiores (Unicamente en una muestra se
alcanza el valor de 70,8, en Sierra Manteca); los indices de

amarilleamiento oscilan del 3 al 14.

El potasio es muy variable; de Sierra Begega a El1 Abedul
oscila entre 0,5% y 1,5%, salvo dos muestras que sobrepasan
el 2%; entre El Abedul y Villar de Vildas sube considerablemente
(son muy frecuentes valores de 3,75% a méds del 8%); en Genestoso

oscila entre 0,8% y 3%; y en Caunedo siempre sobrepasa el 8%.

El A&area mas interesante, en funcién de estos analisis,
es la zona de Sierra Manteca, al norte de El Abedul, que ha

sido la unica explotada hasta el momento.
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¢ ¢ [ 4 ¢ [ ¢ ¢ ¢
ANALISIS QUIMICO.Y MINERALOGICO (%)
MS:S:;\ sio, | A1,0 |Fe 0, | TiO, | _ . H,0 (6)(:;:1\ (6?9‘3“ Na,0 K,0 b I.a K M o o A

16 45,60 {37,80 | 0,34 | 1,10 | 6,62 | 0,37 | 112 497 0,05 | 7,92 | 48,4 |10,30 | <5 |>90 <5

17 45,90 {38,42 | 0,20 | 1,30 [12,25 | 0,50 | 140 480 0,08 | 1,98 | 65,6 | 6,50 85 15
18 45,80 |38,00 | 0,36 | 1,05 |12,70 | 0,38 98 530 0,06 | 1,32 | 64,1 [10,60 80 15 <5 <5
19 45,88 (38,00 | 0,33 | 1,04 {12,79 | 0,39 84 348 0,04 | 1,25 | 62,3 | 8,60 90 5 <5 <5
20 |45,80 |37,00 | 0,45 | 0,82 | 6,69 | 0,63 | 140 [2570 | 0,06 | 8,08 | 59,8 |12,30 |> 95 <5 <5
21 |45,26 |38,52 | 0,77 | 1,00 13,11 | 0,37 28 315 0,05 | 1,05 | 57,1 [11,10 |> 90 <5 <5 <5
22 46,70 |34,90 | 1,11 | 1,42 | 6,00 | 0,61 84 {2490 0,12 | 8,71 | 60,7 | 7,60 > 95
23 |46,00 |36,60 | 1,16 | 0,87 | 6,24 | 0,60 | 364 [1210 0,10.| 8,32 | 55,9 | 4,20 > 95
24 46,17 {37,19 | 0,20 | 1,34 | 5,90 | 0,50 84 |2155 0,19 | 8,17 | 64,2 | 5,00 > 95
25 46,27 |38,96 | 0,38 | 1,17 |11,87 | 0,24 | 154 580 0,07 | 1,63 | 62,2 | 8,10 80 15 <5 <5
26 45,70 |38,57 | 0,26 | 0,91 [12,54 | 0,23 56 431 0,06 | 1,23 | 58,9 | 5,90 90 |[:<5 <5 <5 | <5
27 46,14 (38,06 | 0,30 | 0,93 |13,28 | 0,24 84 365 0,06 | 0,84 | 67,6 | 3,00 |> 90 <5 <5 <5
28 44,82 |38,84 | 0,53 | 0,85 [11,45 | 0,23 70 597 0,06 | 2,68 | 62,2 | 8,50 75 20 <s <5
29 44,36 (39,00 | 0,20 | 1,27 {13,317 | 0,29 84 282 0,05 | 1,30 | 66,7 | 4,80 85 10 <5 <5
30 146,10 [36,40 | 0,65 | 1,25 |10,46 | 0,32 | 126 995 0,06 | 3,95 | 56,6 |11,40 50 40 : 5 <5
31 45,15 37,60 | 0,68 | 1,00 }13,37 | 0,28 98 448 0,10 | 1,42 | 59,8 |11,50 85 10 <5 | <5
32 45,20 |37,80 | 1,30 | 1,15 [13,76 | 0,38 56 265 0,06 | 0,90 | 41,7 |23,70 |> 90 <5 <5 | <5
49  |42,62 [32,60 | 0,10 | 0,77 |15,99 | 0,41 98 830 0,05 | 7,85 | 62,5 | 7,10 | <5 |>90 <s <5-
50 |46,52 {37,34 | 0,22 | 0,90 [10,33 | 0,20 98 597 0,05 | 3,75 | 62,9 |11,0 50 45 <s | <s
51 46,64 |35,47 | 0,44 | 1,68 | 6,15 | 0,22 70 480 0,13 | 8,98 | 61,1 | 8,60 >90 <5 <5
52 45,70 |38,80 | 0,23 | 1,32 |13,39 | 0,18 56 405 0,12 | 0,86 | 67,8 | 3,20 | >90 5 <s




1

¢ 4 ¢ € ¢ [ 8 ¢ ¢
NQ DE SiO2 A1203 Fe203 '1'102 P.C. H20 (bsao Mg0 Nazo KZO I.b I.a K M D A
MUESTRA PPM (5 ppm
53 46,20 37,00 0,34 1,24 113,02 0,47 84 382 0,13 1,20 70,8 7.0 90 5 <5 <5
54 45,80 37,60 0,38 1,05 (13,48 0,40 56 242 0,20 0,79 59,6 14,0 90 5 <5 <5
55 47,20 |36,00 0,59 1,64 |12,22 0,42 84 420 0,26 1,48 63,5 9,7 90 5 <5 <5
56 46,20 137,50 0,46 1,30 |11,66 0,34 98 646 0,12 2,53 59,1 10,7 75 20 <5 <5
57 46,70 35,80 1,20 1,28 }11,93 0,32 112 453 0,20 2,19 54,7 12,0 75 15 <5 <5
58 46,09 (36,50 0,55 1,06 [12,86 0,39 56 550 0,20 1,62 61,9 10,2 85 10 <5
59 46,30 37,80 0,78 1,22 }13,45 0,32 84 365 0,25 0,93 55,1 11,2 90 5 <5 <5
60 45,25 (38,10 0,18 1,03 (13,48 0,30 70 392 0,19 0,84 66,2 5,4 90 5 <5 <5
62 45,70 |36,98 0,55 1,82 12,76 0,31 56 355 0,23 1,35 58,8 11,80 90 5 <5 <5
I.b - indice de blancura
I.a - indice de amarilleamiento
K ~ kanditas
M - micas .
Q - cuarzo ’ -
D dolomita
A - andalucita




4.6.4.- Resumen y conclusiones

La situacidén geogréfica de la zona es mala, con accesos

dificiles y a&reas practicamente inaccesibles,
Las caracteristicas geoldgicas, por tratarse de una
zona de tectdnica complicada, no son favorables para el normal

desarrollo de una explotacién.

La calidad del caolin est& penalizada por sus altos
contenidos en potasio, a excepcidén del &rea de Sierra Manteca.

La zona ha sido poco explotada, teniendo, por tanto,
un gran potencial actual, limitado por su calidad (Gnicamente
se beneficidé una mina, San Marcos).

4.7.- ZONA LLAMOSO - PUERTO VENTANA

4.7.1.- Situacidn geografica

Esta zona se extiende desde las cercanias de Llamoso
(al sur de Belmonte) al norte, hasta los Montes de Carroceda,
ya en las inmediaciones del Puerto de Ventana, al sur, siguien
do una direccidén sensiblemente norte-sur, al principio, y poste

riormente noroeste-sureste.

Desde el punto de vista morfoldégico estd formada por
una serie de sierras, que de norte a sur son las siguientes:
Cordal de Porcabezas, que alcanza en el vértice Forcada los
1.488 m. de altitud; Sierra de la Verde, con alturas que supe
ran los 1.600 m; Cordal de la Mesa, con cotas de 1.700 & 1.900
m; y la propia Cordillera Cantédbrica, con alturas de hasta
1.980 m, a la altura de los Montes de Carroceda y Monte de

la Puerca, ya en las cercanias del Puerto de Ventana.
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Esta .sucesién de sierras tiene una longitud del orden
de los 33 km.

Al igual que en la zona anterior el relieve es muy abrup
to con Aareas poco accesibles. Los accesos son, por tanto, muy
dificiles a las partes altas que son, por regla general, donde
se encuentra el nivel de caolin asociado a las cuarcitas armori

canas. -

Las comunicaciones son malas y a través de un escaso
numero de carreteras de montafia; la carretera a Llamoso y Monto
vo se acerca a la parte mAs septentrional, en el Cordal de
Porcabezas; la carretera a Villaux y la pista a las Morteras
alcanzan las estribaciones de Sierra de la Verde, en las cerca
nias de La Riera, localidad situada en la carretera comarcal
de Puente de San Martin a Puerto de Somiedo; més al sur,y ya
en pleno Cordal de la Mesa, no existe ningin tipo de comunica
cién; las pistas que pudiesen construirse tendrian que partir
de Torce, Monte de la Puerca, La Focella, como prolongacidn
de carreteras que parten de la de La Plaza al Puerto de Venta

na, o de esta misma carretera, salvando fuertes desniveles.

4.7.2.- Caracteristicas geoldédgico-mineras

La cuarcita de Barrios se presenta en esta zona con
potencias que oscilan entre 250 y 450 m; se trata realmente
de ortocuarcitas masivas de tonos claros o rosados en fractura,
y de una coloracién gris en los afloramientos por meteoriza-
cién; localmente se presentan tramos de conglomerados e interca

laciones pizarrosas de color verdoso.
Los unicos restos paleontolégicos presentes son icnos,

entre los cuales se han citado en distintos puntos cruzianas,

scolithus, etc. La presencia mas o menos constante de Cruziana
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rugosa y de Cruziana goldfussi indica la existencia del Arenig.

La tectdénica de la zona es la misma que se ha descrito
en la zona anterior; se encuentra dentro de la unidad del Manto
de Somiedo con una serie de escamas que dan lugar a varias

imbricaciones.

La superficie de cabalgamiento del Manto de Somiedo
pone en contacto la caliza de Lancara, que es el nivel de despe
gue, con los materiales carboniferos de la cuenca de Teverga

- San Emiliano.

Las propias caracteristicas geométricas de los mantos
y escamas de la zona Cantédbrica, condicionan la aparicién de
plegamientos durante su emplazamiento, siendo frecuente la
existencia de pliegues situados en la parte frontal de las

escamas y cortados por la superficie de cabalgamiento.

Cabalgamientos y escamas, en este caso la Unidad de
Belmonte, se hallan afectados por pliegues longitudinales de
direcciones axiales NO-SE; episodios de deformacidén posterior
modifican los elementos geométricos de los pliegues longitudina
les, dando lugar, generalmente, a pliegues radiales y tangencia

les.

Fracturas tardias, dificiles de sistematizar en su con
junto, cortan netamente las estructuras descritas: fallas N-
S, fallas E-O, etc.

El nivel de caolin, con una potencia en torno a los
40-60 cm (80 cm en La Bustariega - Monegro y 30 cm. en El
Alto de La Magdalena), interestratificado en el tramo superior
de las cuarcitas, se encuentra afectado, légicamente, por la

tecténica descrita, lo que hace que su explotacién sea dificil.
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Se extiende con continuidad desde el vértice Porcabeza,
al norte, hasta el Cordal de la Mesa, donde, por efectos tectd
nicos, la serie se repite y aparecen dos niveles de caolin;
uno de ellos alcanza la Cordillera Cantédbrica sin sobrepasarla,
y el otro entra en la provincia de Ledén a la altura del Puerto
Ventana; en este area no es tan fé&cil comprobar la continuidad

del nivel de caolin.

Las reservas tebricas estimadas para la zona se cifran
en mas de 12 x 106 t, de las que solo se han extraido una peque

Na cantidad en el Cordal de Porcabezas.

La capa caolinifera aflora en Alto de 1la Navariega,
en el Monte de la Puerca; en Monte de la Puerca, sobre el km.
24 (km. 15,7 nuevo) de la Cra. a Pto. Ventana; en pista fores
tal desde La Focella al Monte de la Puerca; en Alto de la Magda
lena, sobre reguero del valle de la Magdalena, desde Barrio
de Cufa; en arroyo al sur de Villamor; en el arroyo de Las
Morteras, sobre la central eléctrica de La Riera; en la falda
del Pico El1 Miro sobre la localidad de Barrio de Los Llanos;
sobre talud del rio Santiago, de La Riera a Valcarcel; en la
pista de Valcarcel a .Brafias de Clavillos; en la pista de Valcar
cel a La Bustariega; y en el rio Montovo, en estribacidén sur

de Pefia La Escrita.
Solo ha habido una mina en explotacidn en esta zona:

- Mina del Llamoso - Fin de caolin - Pesicones - Porcabezas
(n2s 82 a 85), con dos niveles de explotacidén, situada en
el paraje Pefilas Negras, Cordal de Porcabezas, sobre la locali

dad de Llamoso; actualmente abandonada.



4.7.3.- Desmuestre y anédlisis

En esta zona se han tomado 26 muestras, segin la siguien

te relacién:

1 - pocillo en Moﬁtes de la Puerca
2 - afloramiento en Monte de la Puerca, sobre km. 24 (15,7
nuevo) de cra. a Pto. Ventana
3 - afioramiento en Montes de Carroceda
- pocillo en Montes de Carroceda
12 - afloramiento en arroyo al sur de Villamor
13 - afloramiento en arroyo de Las Morteras
14 y 15 - pocillosen Pico El1 Moro

69 - afloramiento sobre talud del rio Santiago
70 - afloramiento en pista de Valcarcel a Braifias de Clavillas
71 - pocillo en Monegros

72 y 73 - pocillo en Pico Forcada
74 - afloramiento en rio Montovo

75 y 76 - pocillos en rio Montovo

77 - pocillo en La Escrita

78 y 79 - afloramiento en Cordal de Porcabezas

80 - afloramiento en La Forcada

81 - afloramiento en Cordal de Porcabezas

82 & 85 - escombreras y coladero de Mina del Llamoso-Fin del
caolin

86 - pocillo en Peflas Negras

Los andlisis y ensayos efectuados en estas muestras

se reflejan en el cuadro adjunto.

El contenido en minerales de caolin en la zona es alto,
generalmente por encima del 90%, aungue hay algunas muestras
que bajan al 75%; la aldmina oscila entre el 36 y 38%, con

algunos valores fuera de este entorno.
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€ € ¢ ¢  § [ € [ §
ANALISIS QUIMICO Y MINERALOGICO (%)
m': slv)fz A S10, | AL | Fo 0, f T0, | o | 1O ( 6‘):;0” (65)1%0” Na 0 1 5% 1 1 | 1La K M Q D H s A
1 48,30 | 38,08 | 0,88 1,18 11,74 | o,84 | 1,62 | 1800 | 0,06 | 1,91 | 62,50 | 8,80 | 75 20 <5 | <s
2 43,60 | 34,57 | 5,33 | 1,43 | 12,48 | 0,75 | 154 | 1044 | 0,08 1,64 [ 30,20 [ 29,90 | @0 15 | <s
3 46,40 | 35,80 | 1,02 | 0,95 | 11,57 | 0,78 | 308 | 2650 | 0.06 | 3.11 | 52,90 | 14,20 70 30
4 44,00 | 39,00 | 1,02 | 0,98 | 13,38 | 0,51 | 42 | 630 | o0.08| 1,10 58,70 | 17,00 | > 90 5
12 45,90 | 37,00 | 0,35 | 1,12 | 12,98 | 0,39 | 196 | 720 | 0,07 | 1,18 | 64,00 8,10 >0 [ <5 <5 <s
13 45,92 | 37,58 | 0,61 | 1,40 | 12,54 | 0,52 | 112 |[1280 | o006 | 1,38 | 64,50 | 6,90 | >0 | <5
14 45,95 | 37,20 | 0,65 | 1,46 | 12,88 | 0,31 | 98 | 497 | 0,06 | 0,9 | 57,00 | 15,50 | > 95
15 46,52 | 37,25 | 0,35 | 1,20 [ 12,80 | 0,31 | 70 | 796 | 0.05] 1,31 | 61,00 | 9,10 ] >0 5
69 46,11 [ 37,76 | 0,35 | 1,30 [ 12,31 | o040 | 70 | 765 | 0,13 | 1,95 | 65,60 | 7,50 | 90 10
70 46,57 | 36,14 | 0,42 | 1,50 | 12,32 | o040 | 28 | e63 | 0,07 | 1,55 | 63,40 | 890 | o0 10
7 45,43 | 37,17 | 0,78 | 1,82 12,24 | 0,38 | s6 | 68 | 0,13 | 1,84 | 56,60 | 14,50 | 90 10
72 45,05 | 36,00 | 0,38 | 1,11 | 14,87 ] 0,24 | 70 | e60 | 0,09 | 1,75 | 59,00 | 12,50 | es ‘10 <s
73 45,31 | 37,03 | 0,38 | 1,3 | 14,00 | 0,25{ 42 | 547 | 0,06 | 1,66 | 61,40 | 10,00 | 90 10
74 45,80 | 35,50 | 0,30 | 1,02 |14,13{ 0,26 | & | 696 | 0,08 2,12 | 61,80 | 10,50 | &0 15 <s <s
75 44,07 | 36,50 | 0,30 | 1,34 | 13,62 0,27 14 | 80 | 0,32 2,80 | 61,60 | 8.60 | 90 10 - .
6 46,50 | 37,00 | 0,20 | 1,40 | 12,96 | 0,48 | 28 | 431 | 0,235 1,29 | 64,90 | 9,90 | 90 10 ~
7 45,70 | 38,28 | 0,55 | 1,03} 13,24 | 051 | 14 | s00 | 0,7 1,28 | 60,60 9,40 { 90 10 .
78 45,30 | 36,50 | 0,65 | 1,42 | 14,04 | 0,48 70 | 431 | 0,00 | 1,19 | 59,60 | 13,50 | 90 10
79 45,72 | 37,88 | 0,60 | 1,00 | 12,99 o050 | 98 | 565 | 0,4 | 1,28 60 12,9 | 9 10
80 |44,82|37,52| o8| 1,30} 13,60 | 0,51 | 126 | 650 | 0,00 0,9 | 57,30 | 12,70 [ > 90 | <5 <s




[400¢

¢ L € 4 ¢ ¢ € L §
HO 0 KO
N® DE | S10, | ALO | Fe 00} T0, | ¢ 20 ] %0 1w | M 2 Lb I.a K M b A
MUESTRA (6)ppm 1(8) ppm
81 47,01 | 36,28 | 0,62 1,87 | 12,92 | 0,40 | 252 564 0,09 | 0,87 56,9 | 6,30 | >90 <5 <5
82 45,90 | 36,95 0,39 1,41 | 13,44 0,57 | 224 663 0,08 1,19 | 56,1 9,90 | >90 4] <5 <5
83 46,53 | 36,90 { 0,7 1,40 | 12,81 0,7 14 530 0,11 1.0 51,3 | 18,60 | >95 <5
84 46,42 | 36,50 | 0,90 1,59 | 13,11 0,43 | 266 630 0,09 1,01 59,6 | 10,10 | >95 <5
85 45,74 | 36,84 0,39 1,26 | 13,91 0,30 | 140 630 0,09 1,07 | 63,5 | 10,30 | >95 <5
86 45,77 | 36,96 | 0,50 1,54 | 13,34 | 0,26 154 715 0,09| 0,85 | 60,81 11,40 | >95 <5 <5
I.b - indice de blancura
.a - indice de amarilleamiento
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Los contenidos en hierro son bajos, con valores compren
didos, por regla general, entre 0,3% Yy 1%; valores mas altos se
dan en las muestras de Minas del Llamoso, confirmando la teoria
de que el contenido en hierro aumenta de superficie hacia el

interior.

La blancura es baja, oscilando en término medio de 55
a 65; el indice de amarilleamiento varia de 5 a 13, con valores

extremos que alcanzan el 15-17 e incluso en un caso el 29.

Los contenidos en potasio son variables; al norte, Yy
aproximadamente entre la Mina de Llamoso Yy Peila La Escrita,
oscila entre el 0,87% y 1,20%; mas al sur los valores suben,
oscilando entre el 1,20% y el 2,8, alcanzando valores maximos

de 3,11% en los Montes'de la Puerca.
El Area mas interesante, en funcidén de estos resultados,
es la mas septentrional (Porcabezas - Pefia La Escrita), gque,

légicamente, ha sido la dnica explotada hasta el momento.

4,7.4.- Resumen y conclusiones

La situacién geogréfica de la zona es mala, con accesos

dificiles y &reas préacticamente inaccesibles.

Las caracteristicas geoldgicas, por tratarse de una
zona de tectdnica complicada (Unidad de Belmonte), no son favo
rables para el normal desarrollc de una explotaciébn.

La calidad del caolin es baja debido, principalmente,
a los contenidos en potasio, a excepcidén del &rea Porcabezas

- Pefia de La Escrita.

La zona ha sido poco explotada (una sola explotacidn,
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Mina del Llamoso), teniendo, por tanto, un gran potencial,

limitado por su calidad.

4 8.~ ZONA VALLE DEL CUBIA

4,8.1.- Situacidén geogréafica

Esta zona se extiende desde Santianes, al norte, hasta
Cufia, ya en los Montes de Carroceda, al sur, donde se junta
a la zona Llamoso -~ Puerto Ventana; sigue en su primer tramo

una direccién norte-sur, y en su segundo noroeste-sureste.

Morfolégiéamente constituye wuna alineacidén montafiosa
rectilinea que se extiende de norte a sur entre Santianes,
en el valle del rio Cubia, y Campiello, en el valle del rio
Teverga. Las cotas maximas que se alcanzan son de 941 m. en
el vértice Forcén, 1.355 m. en el Pico Colladin, y 1.400 m.

en Braifia de Fuego.

A partir de Campiello, y hacia el oeste, sigue sensible
mente la ladera sur de la Brafia de Taja, para luego, y ya en
direccién noroeste-sureste, formar parte de Sierra de la Verde
y de la ladera norte del Cordal de la Mesa, con cotas de 1.517
m. en el vértice Vaginas, sobre la localidad de Cufila, ya en

las inmediaciones de los Montes de Carroceda.

La longitud de la zona es de unos 27 km.

El relieve es muy abrupto con &areas de muy dificil acce
sibilidad. Los accesos a la zona son, por tanto, complicados,
especialmente a las partes altas, que al igual que en la mayo

ria de las zonas, es donde se encuentra el nivel de caolin.

Las comunicaciones son malas y siempre a través de carre
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teras de montafia;‘ se accede al sector septentrional a través
de la carretera de Grado a Tameza; al sector central por la
carretera de Entrago a Taja y al meridional por las carreteras
de La Plaza a Villanueva y de San Salvador a Barrio con Cuifia;
a partir de estos dos 0(ltimos accesos habria que construir

pistas de montafia para alcanzar el nivel de caolin.

4.8.2.- Caracteristicas geolbégico-mineras

Las cuarcitas ordovicicas se presentan en esta zona
con potencias que oscilan en torno a los 240 - 450 m; son orto
cuarcitas blancas, en ocasiones tefiidas por &xidos de hierro,
constituidas, desde el punto de vista petrografico, por un

90% de cuarzo, siendo el resto cemento siliceo.

En algunos puntos, y hacia la parte alta de la formaciédn,

‘'se intercala un tramo pizarroso.

Dentro de la cuarcita de Barrios nunca se hallaron faunas
si bien se han descrito diversos tipos de pistas, como Scolithus

y Cruzianas que han permitido datarla como de edad arenigiense.

La tectdénica que afecta a la zona es la misma que se
ha descrito en las zonas de Belmonte - Genestoso y Llamoso
- Puerto Ventana; presenta una estructura compleja de cabalga-
mientos y diversos tipos de pliegues y fallas que se han ido
generando en varias etapas de deformacidén durante las orogénesis

hercinica y alpidica.

La Unidad de Tameza, a la que pertenece la zona, queda
bien definida, con su limite occidental formado por el frente
de cabalgamiento de la Unidad de Belmonte, y su limite oriental,
constituido por otro cabalgamiento que pasa por las localidades
de Tameza, Campiello, Vigidel y Barrio con Cufia; en esta zona

- 105 -



la fractura es paralela a la caliza de Lancara.

Una serie de pliegues cilindricos 1longitudinales, de
direccién N-S a NE-SO, con plano axial subvertical que, en
general, hunden sus ejes hacla el N, afectan a la Unidad descri

ta.

Sobre la cuarcita de Barrios se desarrolla un sistema
de fallas inversas, de direccidén NO-SE, en las que el bloque
norte constituye el labio hundido; existen también fallas nor

te-sur.

El nivel de caolin, con una potencia media del orden
de los 60-70 cm, al norte, y de 40-60 cm, al sur, interestrati
ficado en el tramo superior de las cuarcitas, se encuentra
afectado, al igual gque el conjunto cuarcitico, de la compleja

tectdédnica descrita, lo que hace que su explotacidén sea dificil.

Se extiende con continuidad desde Tameza hasta cerca
de Noceda; hacia el sur resulta bastante méas problematico cons

tatar esta continuidad.

Las reservas tedricas estimadas para la zona se cifran
en mas de 13 x 106 t, de las que solo se han extraido una peque

ffa cantidad en el area de Tameza.

La capa caolinifera aflora en tres puntos sobre el regue
ro del Valle del Tronco, en la ladera sur de Los Viforcos,
cerca de la localidad de Villanueva; en la parte alta del rio
de Val de Carrana, cerca de Villanueva; en km. 15,200 de 1la
carretera Grado a Villabre:; en Casas de la Pandiella, paraje
El Playdén; 1 km. al noroeste de Villamayor, arroyo de Riomayor;
en Barranco de Santianes, sobre Riomayor; y en km. 5,2 de la

carretera de Entrago a Urria.
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Soclo ha habido tres minas en explotacidén en esta zona:

Mina Villaldin - Perdida (n2 38 a 41), situada bajo la cra.
de Grado a Villabre; posteriormente absorbida por Mina Aurora;

actualmente abandonada.

Mina Santina (n2 43), situada sobre la cra. a Barzana; poste

riormente absorbida por Mina Aurora; actualmente abandonada.

Mina Aurora (n2 42), situada en Alto de Las Maliegas; tuvo
varios niveles de explotacidén, pero actualmente se encuentra

parada.

4.8.3.~ Desmuestre y anélisis

En esta zona se han tomado 17 muestras, segin la siguien

relacién:

- afloramiento sobre el reguero del Valle de Tronco

- afloramiento a unos 200 m. al noroeste del pico Viforcos

- pocillo unos 600 m. al noroeste del pico Viforcos

- afloramiento en la parte alta del arroyo de Val de Carrana
- afloramiento km. 15,2 cra. Grado a Villabre

a 41 - escombreras de Mina Villaldin

- cargadero de Mina Aurora

- escombrera Mina Santina

- pocillo al sur de Pico Forcén, 1 km. al sur de Villabre
- afloramiento en Casas de la Pandiella

- afloramiento 1 km. al norte de Villamayor

- afloramiento en Barranco de Santianes

- afloramiento km. 5,2 de la carretera Entrago-Taja

- pocillo al oeste de Taja, paraje Las Troncadas
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Los andlisis y ensayos efectuados en estas muestras

se reflejan en el cuadro adjunto.

El contenido en minerales de caolin en la zona es alto,
con la mayoria de valores por encima del 90%, aunque alguna
muestra baja sensiblemente; la alimina oscila del 37 al 38%,

con algunos valores mas bajos.

Los contenidos en hierro rara vez sobrepasan el 1% en
el sector septentrional (0,3 & 0,8%); méds al sur suben variando
de 0,4 al 2%; en el Aarea mas meridional (sobre las localidades

de Villanueva y Vigidiel) vuelven a bajar (0,3 - 0,6%).

La blancura es baja, variando del 50 al 64%, por término
medio; el indice de amarilleamiento varia del 6 a 19, con un

valor extremo de 28.

Los contenidos en potasio son variables; al norte osci
lan entre 0,08% y 0,86%, con dos valores superiores; mas al
sur oscilan entre 0,6% vy 1,24%, con una muestra que alcanza
el 3%.

El 4rea mé&s interesante, en funcidén de estos resultados,
es la mds septentrional (Villaldin a Villabre), que ha sido

la tGnica explotada hasta el momento.

4,8.4.- Resumen y conclusiones

La situacién geografica de la zona es mala, con areas
inaccesibles; uUnicamente en su sector norte los accesos son

mas féaciles.

Las caracteristicas geoldgicas, por tratarse de una

zona de tectdénica complicada (Unidad de Tameza), no son favora
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L € L € ¢ L 4 ¢ €
ANALISIS QUIMICO Y MINERALOGICO (%)

Mgzsg; Si0, AL,0. | Fe 0, | TiO, P.C. Hzo' (6?:;“ :fga Na,0 K,0 I.b I.a K M

5 43,80 39,50 1,57 1,03 14,17 0,37 98 20D 0,05 0,20 39,7 17,3 > 95
6 45,50 36,52 1,80 1,42 13,07 0,41 238 547 0,04 0,85 54,1 15,1 > 90 5

7 47,75 35,78 1,18 1,45 12,68 0,42 210 597 0,05 0,96 60,3 11,5 > 95
8 46,06 38, 36 0,42 0,85 13,04 0,50 56 696 0,06 1,10 65,6 4,7 > 90 <5
37 46,10 37,50 0,80 0,90 8,58 0,49 84 564 0,11 6,03 62,2 8,7 30 70

38 45,60 37,00 0,65 '1,70 14,14 0,42 28 116 0,13 0,b8 58,5 17,6 > 95

39 46,20 37,00 0,58 1,50 14,22 0,45 42 88 0,06 0,24 57,7 15,1 > 95

40 46,00 37,50 0,95 1,97 14,15 0,39 56 154 0,08 0,07 49,6 18,1 > 95

41 45,27 38,13 1,25 0,91 14,18 0,37 42 126 0,10 0,22 56,9 6,7 > 95
42 46,30 37,10 0,38 0,92 13,76 0,41 112 647 0,08 0,86 60,9 12,2 > 90 5
43 46,06 38,03 0,40 0,82 12,82 0,38 126 613 0,08 1,35 63,1 5,2 > 90 5
44 45,05 38,25 1,52 1,12 13,54 0,32 98 514 0,08 0,84 53,5 14,2 > 90 5
45 47,23 34,60 2,52 1,07 13,80 0,35 42 332 0,05 0,67 39,7 28,0 > 90 5
46 45,93 36,50 1,10 1,46 13,22 0,34 84 597 0,06 1,07 50,2 14,3 >90 5
47 46,23 37,00 0,50 0,98 12,98 0,47 0,32 846 0,03 1,24 61,4 8,8 > 90 5
48 45,03 37,15 1,28 1,03 11,81 0,48 98 2487 0,09 3,01 49,9 19,2 75 20
68 46,30 36,48 0,42 1,86 13,05 0,46 42 590 0,14 1,19 56,5 10,9 > 90 5

.b - indice de blancura
.2 - indice de amarilleamiento
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bles, de forma general, para el normal desarrollo de una explo

tacién.

La calidad del caolin es buena al norte y empeora sensi

blemente hacia el sur.

La zona ha sido poco explotada (solo en el sector norte,
con 3 explotaciones), teniendo, por tanto, un gran potencial,
limitado, légicamente, por su calidad.

4.9.- ZONA PROAZA - QUIROS

4.9.1.- Situacidn geogréfiéa

Esta zona se extiende desde La Carriona, al norte, hasta
el Pefidén de San Justo, al oeste de Ricabo, al sur, siguiendo

una direccidén aproximadamente norte-sur.

Morfoldégicamente constituye una alineacién montafiosa
que se inicia en la Sierra de Buanga, con alturas de 750 m.
en el vértice Plantén, continua al oeste de Proaza por la Brafa
de la Falconera y la Sierra Pefia Collada, con altitudes compren
didas entre los 800 y 1.000 m. y continua por la ladera orien
tal de la Sierra de la Sobia, con cotas de 908 m en el vértice
Formigueiros y de 1.068 m. en el vértice Michoro, alcanzando
las estribaciones de la Cordillera Cantdbrica al pie del Puerto

Ventana, cerca del Penién de San Justo.

La longitud de la zona es de unos 27 km.

El relieve es muy abrupto con sectores de muy dificil
accesibilidad. Resulta, por tanto, complicado acceder a muchas
de las Aareas donde se encuentra el nivel de caolin, gque son,

por regla general, las partes altas de la zona.
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Las comunicaciones se centran en la carretera que discu
rre a lo largo del valle del rio Trubia y que une Trubia con
Teverga y Quirds; se trata de una carretera de montafia de la
que parten algunas pistas, como las de Castarfiedo del Monte,

Escorrada y Linares y Bandujo.

La propia carretera a Teverga atraviesa la corrida de

cuarcitas siguiendo el rio Teverga, a la altura de Santullano.

4.9.2,- Caracteristicas geoldégico-mineras

La cuarcita de Barrios presenta en esta zona caracteris
ticas muy similares a la de la zona del Valle del Cubia; poten
cia en torno a los 240 - 450 m. y colores blangquecinos a rosa

dos.

En algunos puntos presenta a techo lutitas centimétricas
y a continuacién un nivel de areniscas verdosas. Sobre estas
capas se apoya una sucesién constituida fundamentalmente por
pizarras negras, conocidas como Pizarras de Formigoso, ya del

Sildrico inferior.

La presencia de diversos tipos de pistas como Scolithus

y Cruzianas es frecuente.

Desde el punto de vista tectdénico, y dentro del mismo
marco general descrito en zonas anteriores, estructuras comple
jas de cabalgamientos y diversos tipos de pliegues y fallas,
esta zona gqueda encuadrada dentro de la Unidad de la Sobia,
cuyo limite occidental estd cabalgado por la Unidad de Tameza.
El limite oriental es complejo; al sur estd representado por
el frente de cabalgamiento de la Sobia; al norte, y por delante

del frente de cabalgamiento, se encuentra el anticlinal del

- 111 -



Alto de Llaneces, cuyo flanco suroeste ha quedado, en parte,

cabélgado por la fractura anterior.

Esta estructura anticlinal es también compleja, con
el nicleo de cuarcita de Barrios resuelto en dos anticlinales
y un sinclinal central, mientras que mé&s al norte, por lamina
cién y fallamiento de su terminacién periclinal, se origina
una fractura N-S que hace desaparecer el sinclinal central

vy lamina los dos anticlinales laterales.

Ma&s al norte, en San Andrés, el anticlinal mas oriental
se fractura en su nacleo, con lo que la cuarcita cabalga, en

parte, su flanco oriental.

En las proximidades del limite oriental de 1la Unidad
se desarrollan varios sistemas de fallas inversas cuyo plano
se encuentra muy verticalizado, uno con direccién NO-SE, otro

con direccién NE-SO, y otro con direccidén E-O.

El nivel de caolin, con una potencia media del orden
de los 60 - 70 cm, aunque en algunos puntos se alcanzan los
80 cm, interestratificado en el tramo superior de las cuarci
tas, se encuentra afectado, al igual que el conjunto cuarciti
co, de la compleja tectdnica descrita, lo que hace que su explo

tacién sea dificil.

Se extiende con continuidad desde Murias, al norte,
hasta el Pefiébn de San Justo, sobre Ricabo, ya en el concejo
de Quiréds; en el tramo medio de la corrida cuarcitica es mas

dificil comprobar su continuidad.

Las reservas tedricas estimadas para la zona se cifran

en mas de 8 x 106 t, de las que Unicamente se ha extraido una

pequefia cantidad en la zona de Caranga.
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La capa caolinifera aflora en la carretera de Ricabo
a Bucida, por la pista a Luteiros; en Villamarcel, proéximo
al vértice Michoro; wunos 500 m. al oeste de Coafiana, en la
senda al pico de la Cerra; en el km. 3 de la carretera de Santu
llano a Teverga; y en la confluencia de los rios Teverga y
Bandujo.

Solo ha habido una mina en explotacién en esta zona?

- Mina Caranga (n2 33), situada cerca de la localidad de Caran
ga; actualmente abandonada.

4.9.3.- Desmuestre y andlisis

En esta zona se han tomado 7 muestras, segin la siguiente

relacién:

9 - aflbramiento sobre el Reguero del Riego
10 - pocillo préximo a vértice Michoro

11 - afloramiento al oeste de Coafiana

33 - cargadero de Mina Caranga

34 - afloramiento margen rio Teverga

35 - pocillo en arroyo Bandujo

36 - pocillo en Murais

Los andlisis y ensayos efectuados en estas muestras

se reflejan en el cuadro adjunto.
El contenido en minerales de caolin en la zona es bajo,
con valores que varian del 35% al 90%, frecuentemente por debajo

del 75%; la alumina oscila del 35 al 39%.

Los contenidos en hierro sobrepasanel 1% en tres mues-
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1A%"

¢ L § ¢ ¢ ¢ L §
ANALISIS QUIMICO Y MINERALOGICO (%)
N2 DE . . Ca0 Mg0
Sio0 Al _O_{Fe_ O Ti0 P.C. H_O Na_©0 0 I.b I.a K M Ca

muesTra | 5302 | A 05(Fe,05 | Ti0, 2° l6)ppm | ppm | o2 5

9 43,66 39,26 1,62 0,83 10,19 0,38 252 1800 0,09 3,85 48,9 15,2 50 45 <5

10 45,40 {37,68 0,85 0,85 |11,86 0,46 280 1590 0,05 2,63 58,6 9,3 70 30

11 45,00 137,00 2,03 1,27 (12,12 0,46 210 763 0,05 2,09 62,3 9,8 75 20

33 45,00 (37,50 0,95 0,99 (13,74 0,29 462 448 0,13 1,45 60,9 2,4 90 10

34 46,50 [35,70 1,20 1,57 |13,30 0,35 84 564 0,05 1,53 63,7 7,2 85 15

35 45,80 |36,00 0,37 0,65 9,23 0,47 0,32 2660 0,03 6,50 64,9 4 35 65

36 46,80 |35,20 0,41 1,06 9,05 0,87 42 4430 0,06 6,00 61,3 12,8 35 65

I.b indice de blancura

l.a indice de amarilleamiento

K kanditas

M micas

Ca calcita

A andalucita




tras, alcanzando en una de ellas el 2,03%; la blancura es baja,
con valores que normalmente oscilan entre el 60-65, y algunos
extremos que bajan hasta el 49; el indice de amarilleamiento
varia entre 2,4 y 15,2.

Los contenidos en potasio son muy altos, oscilando entre

el 1,45 y el 6%. Estos valores dan a la zona un bajo interés.

4.9.4.- Resumen y conclusiones

La situacién geografica de la zona es mala, con 4reas
practicamente inaccesibles.

Las caracteristicas geolbégicas, por tratarse de una zona
de tecténica complicada (Unidad de La Sobia), no son favorables,

de forma general, para el normal desarrollo de una explotaciédn.

La calidad del caolin es mala, dados los bajos contenidos

en minerales de caolin y los altos en potasio.
La zona ha sido poco explotada (solo una explotacidn

en el &rea de Caranga), teniendo,por tanto, un interesante poten

cial, limitado, légicamente, por su calidad.
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5.- HISTORIA DE LA MINERIA DEL CAOLIN EN ASTURIAS




En este capitulo se van a exponer por zonas las principa
les caracteristicas de las explotaciones de caolin existentes

en Asturias, tanto activas como abandonadas.

La escasez de informacidén existente ha condicionado que
en varios casos no se puedan describir con exactitud las peculia

ridades de las explotaciones.

Los datos obtenidos se han tomado a partir de la biblio
grafia e informacién existentes, asi como de compafiias mineras

y personal relacionado con el sector.

Las referencias geograficas utilizadas para facilitar
la ubicacidén de las explotaciones, estdn tomadas de los mapas
a escala 1:50.000 de 1la Cartografia Militar de Espafia. Mapa

General - Serie L.
5.1.- ZONA CABO TORRES - MONTE AREO

- En las proximidades de Monte Arco, cerca de la localidad
de Verifia de Arriba, se realizaron hace afios labores de prospec
cién de caolin; dada 1la vegetacién existente no fue posible

su localizacién.

- La mina KAO-LING, también conocida por Mina Arbesu -
Monte Areo, se encuentra actualmente en estado ruinoso; se acce
de a sus instalaciones desde el pueblo de Santa Eulalia, km.

4,9 de la carretera local Ambas -~ Gijén.
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La pista atraviesa las casas de Sopefia y llega al altimo
tercio de Monte Areo (264 m), en donde pueden observarse restos
de pequeilas naves y rampas destinadas a la carga y descarga

del mineral.

Estuvo en produccidédn a principios de los afios 70, con
un total de unas3.000 toneladas; se explotd casi superficialmen-
te, siguiendo el nivel de caolin 250 metros a cota de 150; la
potencia de la capa era de 0,60 - 0,70 m. con N 482 - 409 NW.
Nos de referencia 212 y 213.

- La explotacién denominada LA PINA y EL MONTICO también
es conocida como mina PASTRANA - SANTIANES; actualmente esté
abandonada; se accede a ella desde dos lugares, bien por Ambés,
atravesando las casas de Vega y siguiendo el curso ascendente
del arroyo, o bien continuando la pista asfaltada de Ambé&s hasta

E1l Montico.

En el primer caso se llega hasta la bocamina de un trans
versal con 40 - 60 metros de longitud y a cota 170 que cortéd
el nivel de caolin, de hasta 0,70 m de potencia; en ese punto
éste fue seguido en direccién norte - sur durante 200 m y 150
m respectivamente. El material era sacado a superficie y trasla
dado a un cargadero situado a 50 - 60 m de la bocamina; actual
mente puede verse la entrada del transversal en 20 m, asi como
constatar el hundimiento sufrido, y parte de lo que fue el
cargadero. Por el acceso denominado El Montico existe un cargade
ro y restos, bajo la Fuente de Ruxidoiro, de 1lo que fue una
galeria en direccién a cota de 115 m; sobre 50 m mas arriba
existidé otra bocamina, tamhién en direccidén; el avance respecti
vo fue de 500 m y 700 m. Se han realizado labores de extraccidn
hasta los afios 1974 - 1975; el grado de abandono es total y
grande el deterioro de 1las instalaciones. N2s de referencia
209, 210 y 211.
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5.2.- ZONA SIERRA DEL PEDROSO

-~ La Mina DIANA, también denominada Mina de TABAZA, se
encuentra al borde de la autopista Gijén - Avilés (A-8), en
el borde norte del Monte de Pando; estd inactiva y con sus insta
laciones destruidas y enmascaradas por la obra citada y la vege

tacién.

Existen restos de la bocamina, cota 80 - 90 m, con una
unica galeria que siguiéel nivel de caolin, de potencia media
de 0,60 - 0,65m, durante 100 - 150 m. El acceso puede realizarse
desde la A-8, por el km. 17,3, salida Tabaza, hacia las casas
de las Trancas, para continuar por Calle de la Vega sobre la
pista que bordea la alambrada de seguridad de la autopista;
la intensa vegetacidén dificulta en grado sumo el reconocimiento

de la entrada a la galeria.

La explotacidn de esta mina tuvo lugar a finales de la

década de los sesenta. NQ de referencia 208.

- La Mina INMACULADA, también denominada Mina CONCHA, estéa
situada en las estribaciones del Cerro de la Pefila y se encuentra
inactiva desde mediados los afios setenta. Su acceso puede reali
zarse desde la carretera local Trubia - Los Campos, tomando
el desvio a La Peluca y posterior pista hacia Molleda sobre

- el arroyo del mismo nombre, también conocido por Rio Arlos.

La explotacidén se realizbé6siguiendo el nivel de caolin,
de 0,70 m de potencia media, mediante la apertura de dos gale-
rias, la 12 desde la cota 160 y la 238 desde la cota 195,

El 1%

dor de 200 m, buscando un tercero.

piso alcanzdé 270 m de galeria y el 29 piso alrede
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En el segundo piso se realizaron tres transversales
de reconocimiento a cotas respectivas de 225,4, 276 y 300 m,
pero los dos ultimos tuvieron importantes problemas debido

a hundimientos.

Actualmente existen restos de un cargadero en el sendero
a Molleda, asi como de la bocamina del 1®F piso y las instalacio
nes del polvorin, presentando todo el conjunto una intensa
degradacién, ya que las labores se abandonaron en 1974-75.
Nos de referencia 205 y 206.

- La Mina GORFOLI estd situada en la ladera norte del
monte del mismo nombre; se accede a ella desde la carretera
local Trubia - Los Campos, siguiendo el desvio hacia Fanes
y posteriormente a Villayo, para continuar por la pista forestal

que asciende hacia las instalaciones de T.V. en la cima Gorfoli.

Actualmente se encuentra inactiva, observandose 1los
restos de la instalacién de un transformador eléctrico y la
explanada que se utilizdé como escombrera; el nivel de caolin

tiene una potencia media de 0,70 m.

A la cota 280, sobre el Arroyo Fuente del Gleyo, tenia
la chamina principal, cuya galeria iba en direccién al menos
durante 275 - 300 m; el mineral se subia desde la bocamina

a la explanada mediante cable.

Se observan pequefios coladeros hundidos alineados en
direccidén NE-SW. La explotacidén permanece inactiva desde 1los
afios sesenta. N2s de referencia 184, 186 y 187.

- La Mina MARIQUETA - LA REIGADA estd situada sobre 1la
localidad del mismo nombre, en el paraje denominado El1 Morriondo;
también es conocida como mina del Pico Llinar, por estar alli

ubicados sus centros de explotacién.
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Estd sin actividad desde mediados los afios setenta.
El acceso a la explotacién se puede realizar por la pista a
Rozaflor, que bordea por el norte el Pico Llinar; con posteriori
dad se desciende al Arroyo de la Cueva, en cuyas vertientes
se emboquilldé el nivel, con galerias direccionales al sur bajo
el pico Llinar, si bien se realizaron labores hacia el norte
que fueron rapidamente abandonadas. Se atacd el nivel de caolin,
con 0,70 m de potencia media, al menos en 4 - 5 pisos entre
las cotas 350 y 560, con longitudes de galerias de hasta 300
- 350 m. La extraccién en esta mina fue exhaustiva. N2s de
referencia 175, 176, 177, 178, 179, 180 y 181. ‘

- La Mina CANTABRIA se encuentra situada prdéxima al camino
o senda que une Faces con la pista de la Degollada - Pedroso;
estd inactiva desde los afios sesenta. Explotd el nivel de caolin
con 0,60 m de potencia, por medio de una galeria transversal

en cota 300, que se encuentra hundida. N2 de referencia 167.

- La Mina LA FUENTINA estd ubicada en el flanco norcciden
tal del Alto de la Degollada; se encuentra abandonada y semihun
dida desde finales de los afios sesenta; el nivel de caolin,
con 0,70 m de potencia, fue seguido a cota 500 hasta superficie
por galerias con 180 - 200 m de longitud. N2 de referencia
165.

- La Mina LA PERDIZ, también conocida como mina CAMPO
de la DEGOLLADA, tiene situadas sus galerias direccionales
principales en el Alto o Campa de la Degollada, si bien los
transversales 1, 2 y 3 se sitian a cotas inferiores, sobre

el borde sur occidental del Alto.

Se explotdé el nivel de caolin, con 0,70 m de potencia
media, hasta mediados los afios setenta. Las galerias transversa
les se emboquillaron a 420, 420 y 440 de cota y llegaron poste-

riormente a seguir-el nivel una media de 750 - 800 m.
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Las galerias del Campo de la Degollada se emboquillaron
a cota 500 en ambas direcciones, norte 'y sur, con extensidén
de 250 - 300 m hasta cota de superficie. N2s de referencia
161, 162, 163 y 1l64.

- La Mina EL PEDROSO es una explotacidén situada en el borde
noroccidental del pico Pedroso, sin actividad desde principios
de los afios setenta. En ella se explotd mediante galeria en
direccidén desde la cota 475, el nivel de caolin con 0,70 m de
potencia, durante 250 - 300 m hacia el sur y prédcticamente hasta
superficie. N2 de referencia 160.

- La Mina EL VILLAR esta situada en el borde occidental
de la Sierra de Pedroso, cerca de las casas de El1 Villar, en
el paraje conocido por Fuentesanta o Trambascuetos. Permanece
inactiva desde mediados los afios setenta y en ella se explotd

el nivel caolinifero, con potencias de hasta 0,75 m.

En esta explotacidén se ha trabajado en cuatro pisos dife
rentes. La galeria principal, "Piso Villar", se emboquilla a
cota 280 en transversal durante 200 m, y su punto de partida
lo constituyen materiales de edad devdnica, en el paraje Reguero
Molino; una vez cortado el nivel de caolin es guiado en direc

cién norte y sur durante 320 m. N2 de referencia 156.

El segundo piso se 1llamé "Piso Bravo - Quirés"; en €l
se atacdé el nivel a 35 - 40 m sobre la cota origen, con un trans
versal de 30 m para guiarlo posteriormente durante 70 m. N@
de referencia 157. El tercer piso, conocido como "Piso Fuensan
ta", se emboquilld en direccidn a cota 380, alcanzando una longi
tud de 250 metros. NQ de referencia 158. Finalmente en el cuarto
piso o "Piso El1 Pedroso", se explotd el nivel a la cota 460,

con galeria en direccidén durante 180 m. N2 de referencia 159.
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A cotas inferiores a las del "Piso Villar" solamente

han existido las explotaciones del grhpo Mariqueta - Periaflor.

- La explotacidén FUENTEMINGO, situada sobre la pista de Monte
Caleo al Caleyu, se encuentra abandonada y sin produccidn desde

principio de los afios setenta.

El nivel de caolin tenia 0,70 m de potencia y fue guiado
en direccién desde la cota.31ll con escasa fortuna debido a los
sucesivos hundimientos;‘también se emboquilld a cota 380 durante
170 m, N2 de referencia 155.

- Grupo MARIQUETA - PENAFLOR

La explotacidén PISO CAMPILLIN, situada en el Monte Caleo,
estd abandonada; se explotd el nivel de caolin, con 0,70 m
de potencia media, mediante una galeria en transversal de 60
m, a cota de 280 y durante 270 m de longitud. N2 de referencia
154,

En la Mina "PISO ESCRITA", a la que se accede por el Arro
yo de la Vara, se explotd el mismo nivel de caolin, con 0,70
m de potencia media, desde una cota de ataque a 210, con galeria
en direccién durante 1.850 m de longitud; esta explotacién;
inactiva desde finales de los setenta, se sitGa sobre la de

Piso Alfaraz. NQ de referencia 153.

La explotacién PISO ALFARAZ, situada sobre el Arroyo de
la Vara, esté&d inactiva desde 1983. Fué explotada por Caolines
Asturianos. El1 acceso a la misma se realizaba por el denominado
Pozo Florentino con un plano inclinado de 172 que salvaba un
desnivel de casi 100 m, con 300 m de longitud, dando lugar poste
riormente a una galeria en direccién de 1.700 m de longitud.
La potencia del nivel de caolin era de 0,70 m. NQ@ de referencia

152,
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La mina PISO PENAFLOR estd situada detrds de las casas
del antiguo Bar de Pefiaflor, conocidas como las Casas de Eladio;
su bocamina esta a cota 50, progresando en origen como transver
sal durante 30 m, para una vez cortado el nivel de caolin,
de 0,72 m de potencia, guiarlo en ambas direcciones, al sur
hasta la actual bodega del bar, y al norte durante 1.000 m

de primera trayectoria hasta la denominada explotacidén Alfaraz.

La mina esta inactiva desde principios de los setenta.

NQ@ de referencia 151.

- La Mina CASUALIDAD tiene su bocamina principal en la
margen izquierda de la carretera nacional 634, frente al puente

de Pefiaflor, sobre el rio Nalédn.

Se encuentra abandonada desde mediados los anos sesenta;
el nivel de caolin tiene 0,63 m de potencia y ha sido guiado

en direccién durante 650 m. N2 de referencia 150.

- La Mina CIMERO también se conoce en la zona como mina
Ancineres; su acceso se realiza cruzado el puente de Pefaflor
sobre el rio Naldén, siguiendo en direccién a Pereda y Premid
y tomando el desvio a la izquierda hacia Campillin y las Ablano
sas, para descender hacia el sur por pista forestal hasta la

“bocamina, actualmente cegada por derrumbes.

La explotacién se basdé en una galeria en direccién a
cota 400 y con 175 - 200 m de longitud, en la que se explotd
el nivel de caolin con 0,70 m de potencia; en las proximidades
de las casas de las Ablanosas existen restos de un coladero
con cota aproximada de 425 - 430. Esté inactiva desde principios

de los afios setenta. N2s de referencia 191 y 192.

- La Mina PEREDA tiene su acceso mas directo desde el pue
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blo de Pereda, tomando el desvio en el km. 5,1 de la carretera
local Pefiaflor - Los Campos, atravesando las casas hacia el
noroeste y en la ladera sobre el Arroyo de la Fontana. Aqui
se encuentran dos bocaminas, la norte y la sur, con una diferen
cia de cota de aproximadamente 50 m; la galeria del norte alcan
z6 los 80 m de longitud y la sur cerca de los 200 m; el mineral
era subido por cable hasta el cargadero salvando desniveles
de hasta 20 - 30 m; el nivel de caolin tenia una potencia de
0,65 m.

También se conocidé esta explotacién con el nombre de
mina Cinco Amigos.

Su estado actual es de total abandono, habiendo cesado
la actividad extractiva durante la primera mitad de los arfios

sesenta. N2s de referencia 196 a 198.

- La Mina LANDRIO toma el nombre de la localidad préxima
que estd situada sobre el km. 9 de la carretera local Pefaflor
- Los Campos. Se accede a la bocamina a través del cauce del
Rio Soto, siguiendo la senda que discurre paralela a su margen
derecha; actualmente s6lo se conserva en estado ruinoso, Yy
parcialmente la entrada de la galeria en direccidén que 1llegd
a tener 100 - 125 m, donde se explotaba un nivel de caolin

de 0,65 m. de potencia.

La mina permanece inactiva desde los afios sesenta. NQ

de referencia 200.

- La Mina LA MILAGROSA es también conocida por mina de
Premidé dada su proximidad a esta localidad; su acceso se realiza
desde el km. 12 de la carretera Pefaflor - Los Campos, pasando
por las Casas de la Sierra y siguiendo la pista forestal que

sale en direccidén noroeste.
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Actualmente esta abandonada conservandose hundida,parcial
mente, una galeria en direccidén que 1llegd a alcanzar los 350
- 400 m. de longitud en la que se explotaba el nivel de caolin
con 0,65 m de potencia. La explotacién se abandondé al inicio

de los afios sesenta. NQ de referencia 201.
5.3.- ANTIFORME DEL NARCEA

- La Mina CANDAMINA también es conocida como mina de'Salas,
por encontrarse ubicada en esta localidad; el acceso a su bocami
na principal se efectia por el cauce del Rio Nonaya.

Ha sido una mina con una explotacidén intensa desde 1965
a 1976, en la que el nivel de caolin tenia una potencia media
de 0,70 m.

Consta de seis pisos, de los que los cuatro superiores
estdn emboquillados en el flanco nororiental delPico Rebollin,

sobre la carretera nacional 634.

El primer piso tiene su bocamina en la cota 320, alcanzan
do la galeria 900 m; a cota inferior, 302 m, se abridé otra gale

ria denominada "1%F piso bis", que alcanzo 135 m de longitud.

El segundo piso tiene su entrada a 377 m y alcanzdé los
330 m sobre el nivel de caolin; el tercer piso se inicid a cota
de 428 y la galeria llegd a los 900 m; el cuarto piso se emboqui
116 a 470 m de cota y se abandondé con solo 20 m; por Gltimo,
el quinto piso tiene su inicio a 525 m de cota y culmina su

labor con 700 m de longitud.

Las labores del 1°F y 52 piso se finalizaron en 1975
- 1976, periodo en que la explotacidén cesa definitivamente su
actividad. NQ de referencia 147.
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- La Mina NENUCO, también conocida por mina AVENTURA de
Bodenaya, esté& ubicada sobre el Arroyo de Bodenaya, y se accede
a élla tomando un desvio en el km. 268,2 de la carretera nacip
nal n2 634 a Casandresin, y continuando por la pista que bordea

el Cementerio de Bodenaya hasta llegar a la explotacidn.

En la actualidad se encuentra en actividad con una gale
ri en direccidén norte; también se estd trabajando para acondicio

nar una galeria guiando el nivel, pero en direccidn sur.

La galeria de explotacién estd emboquillada a cota 450;
en su inicio (80 m) es transversal al nivel de caolin, que
tiene 0,70 m de potencia media, y posteriormente lo guia en
direccién durante ‘250 - 300 m. Existe un 22 piso a cota + 40
que estd siendo beneficiado a lo largo de unos 150 m. NQs de

referencia 145 y 146.

- La Mina MARIA DEL MORRON estd situada en la bifurcacidn
de la carretera local de La Espina a Cueva y Bonga, con la

que va a Villanueva del Rafadorio.

Actualmente estd abandonada encontrandose sus instalacio
nes en estado ruinoso debido a los numerosos hundimientos.
El nivel de caolin tiene 0,7 m de potencia media,y fuve seguido
en direcciones norte y sur durante 1500 y 900 m respectivamente;
la cota de bocamina es de 550 m. Est& inactiva desde principios

de los afios setenta. NQ de referencia 144.

- La Mina POLITA se encuentra situada al oeste de El1 Rafia
dorio, accediéndose a ella por la pista que desciende hasta

el Arroyo Vallerequejo.

Estuvo en actividad hasta el afio 1980; se explotd el
nivel de caolin, de 0,65 m de potencia media, en ambas direccio
nes, siendo el angosto cauce del arroyo un obstaculo a salvar

para consumar la extraccién del mineral desde la galeria norte.
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Ambas galerias se emboquillaron en la cota 520 y guiaron
el nivel 900 m al sur y 500 m al norte. NQs de referencia 137
y 138.

- La Mina CARMELA, también conocida por mina de Truébano,
se encuentra situada sobre la ladera del rio Garboso; tiene
su acceso mas directo por el desvio de Riovillar, en la carrete
ra comarcal 631, que posteriormente conduce a un vertedero pilo

to de residuos sdélidos urbanos.

Se encuentra abandonada desde principios de 1los aifos
ochenta; la extraccidén se realizaba mediante una galeria princi
pal en direccién sobre el nivel de caolin, que tiene 0,70 m
de potencia; se emboquilld a cota de 620 y la longitud alcanzada
fue de 280 m. N2s de referencia 141, 142 y 143.

- La Mina ULISES también se conoce por mina Farandon, al
encontrarse situada a ambos lados del Arroyo del mismo nombre.
El acceso se efectua desde 1la carretera comarcal 631 por 1la
pista a Riovillar y La Uz, tomando en Calixto un desvio a 1la

izquierda.

Actualmente existe actividad extractiva en la rama orien
tal, en su mitad sur, considerando el cauce del arroyo como
divisoria de la estructura anticlinal que provoca la existencia
de "cuatro niveles caoliniferos" de los que tres (flanco occiden
tal norte y sur y la traza norte del oriental) han sido exhausti

vamente explotados.

La galeria n2 2, en el flanco occidental direccidén sur,
se emboquilld en un primer piso a 322 m, alcanzando 300 m de
longitud; también se beneficidé el nivel de caolin a cota de
385 durante 350 - 400 m.
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En su mitad norte, galeria n? 3, la bocamina arranca
desde la cota 310 y alcanzd los 1.400 - 1.500 m de longitud;
también se trabajé desde la cota 399, guiando la extraccidén
hasta los 1.500 - 1.600 m de longitud. ‘

La galeria nQ 4, sobre las actuales instalaciones de
molienda, cribado y almacenado, se emboquillé a 287 m y tuvo

una longitud de casi 1.700 m.

La extraccién se realiza por la bocamina principal a
cota de 285 m, existiendo un segundo piso a + 40 m; se tiene
en proyecto iniciar un tercer piso a cota inferior a la de la

bocamina principal. N2s de referencia 114, 115, 116, 117 y 118.

-La Mina ARQUERA, también conocida como Nueva Perdiz,
esta ubicada sobre el cauce del Arroyo Bustilldén, al este de
Ordial de la Barca; su acceso puede realizarse desde el desvio
de la carretera comarcal 631 por Riovillar a La Uz, y siguiendo

el mismo camino de mina Ulises.

Esta explotacidén estd inactiva desde principios de 1los
afios ochehta; beneficiaba un nivel de caolin de hasta 0,80 m
de potencia; se emboquilld a cota 600 una galeria en direccidn
durante 125 - 150 m, y posteriormente, y en la vertiente sur
del pico Arquera a cota 660, se practicé una labor a cielo abier
to de 50 - 60 m de longitud,5 a 7 m de ancho y 3 - 4 m de profun
didad, que puso de manifiesto el nivel de caolin. NQs de referen
cia 120 y 121.

- La Mina MARIA TERESA estd situada en el paraje La Barrero
na, frente a los espectaculares escarpes de Pefia Chana, sobre
la confluencia del rio Moreros y el Arroyo del bjo Verde. Su
acceso se realiza por la carretera local de La Espina a Cueva,
‘para continuar hacia el sureste por una pista que conduce

a la explotacién.
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La actividad productiva se mantiene intermitente desde
1986; con anterioridad a esta fecha la mina fue explotada en
dos pisos; el primero o principal tiene la bocamina a cota de
470 m, con 350 m de longitud; el segundo se emboquilla a 560

m y alcanza los 400 m de longitud.

Posteriormente y a cota 577, se realizaron labores a
cielo abierto, que con diferencia ae cota de 90 m tienen una
longitud de 440 m; el nivel de caolin alcanza una potencia de
0,70 m con N 952 - 402 NW. N9sde referencia 133, 134, 135 y
136.

- La Mina LAS COLLADAS se encuentra situada en las proximi
dades del poblado del mismo nombre, al que se accede desde 1la
carretera de La Espina, o bien desde El Crucero, siguiendo pis

tas hasta el Faedal, Villabona y Busmartin.

Se trata de una explotacidén en activo, que beneficia
el nivel de caolin con 0,68 m de potencia media, en cuatro pisos
numerados de menor a mayor desde el escarpe sobre el Rio Narcea.
Existe dos cargaderos, uno de ellos en desuso, en la carretera
del Puente de San Martin a la Florida, cerca del punto kilométri
co 10. N@s de referencia 109, 110, 111 y 112.

- La Mina PALOMA, también conocida como Mina Merillés,
se encuentra situada al sureste de la localidad del mismo nombre,
y su acceso puede realizarse directamente desde el pueblo, si-
guiendo la pista construida al efecto. También se accede desde’
Tueres, en la carretera local de Puente Tufla a Boinds. Su activi
dad extractiva cesd al principio de los afios ochenta y estuvo
centrada sobre el flanco oriental de un sinclinal, en el dque

el nivel caolinifero tiene una potencia media de 0,70 m.
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La Unica bocamina existente estd situada a cota 564,
en transversal durante 170 m hasta cortar el nivel de caolin,
para guiarlo durante casi 500 m beneficiédndolo hasta la superfi

cie (690 m). N9s de referencia 65, 66 y 67.

- La Mina CONCHITA se encuentra situada en la carretera
del Puente de San Martin a La Florida, cruzando el rio Narcea
por el km. 13,600 y siguiendo la margen derecha del rio. Actual
mente se encuentra activa y también es reconocida como mina

"Calabazos".

El nivel de caolin,de 0,68 m de potencia en el frente,
es explotado en dos pisos, a cota 370 la bocamina principal
y a 490 la segunda galeria; el primer piso se emboquilld en
transversal durante 130 - 150 m y se estd usando para la extrac
cién del mineral a superficie; las longitudes respectivas alcan

zadas en ambos pisos son de 425 y 475 m. NQ de referencia 104.

- La Mina LOLY estd situada aguas abajo del rio Narcea,

a unos 1,5 km de mina Conchita, sobre el Arroyo de Rodevinas.

A mediados de los afios setenta se emboquillé la galeria
principal a 180 m,con un transversal de 58 m para guiar el nivel
durante 500 m; el denominado 1°Y nivel norte se atacé desde

la cota 280 y fue guiado durante 250 m.

Actualmente esté& en activo, utilizando la galeria princi
pal a cota 390 m para extraccidén del mineral; esta galeria se
emboquilld en transversal durante 70 m; sobre la cota 450 m
se realizo otra galeria con una longitud de 400 m sobre el nivel

de caolin con 0,70 m de potencia.

Actualmente, y sobre el poblado de Silvota, en los para

jes de La Millara y Arroyo de la Marina, se esténrealizando
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labores de apertura de nuevas galerias que explotaran el nivel
caolinifero en direcciones norte y sur y sobre cota 780m aproxima
damente. N2s de referencia 100, 101, 102 y 103.

- La Mina ASOCIADA, también denominada Mina Tabladdén, esta
situada entre los Regueros los Callados y Caunedo, al norte de
la carretera local de Corias a Boinas, a la que se accede desde
la carretera comarcal 633 de Puente de San Martin a Belmonte

de Miranda.

La explotacidén de un nivel de caolin de 0,65 m de poten
cia media se realizd desde la cota 320 por galeria en direccidn
durante 200 m de longitud. La actividad extractiva finalizé
en 1982 - 1983. NQ de referencia 99.

- La Mina BARROBLANCO se encuentra situada en las proximi
dades de la localidad de Modreros; su acceso puede realizarse
por la Albariza, en la carretera comarcal 633, en direccidn

al Arroyo Barroblanco.

El nivel de caolin tiene 0,65 m de potencia media y fue
seguido en direccién durante 100 m en su galeria principal, si
bien existen coladeros e intentos de explotacidén a cotas superip
res que también fueron abandonados, como el resto de las activi

dades, a finales de los afios setenta. NQ de referencia 95.

- Las Minas ANGELINES, REMEDIOS y AMPLIACION A REMEDIOS,
son conocidas también con el nombre de "Minas Berros". Se accede
a ellas desde la carretera comarcal 633, en la margen derecha
del rio Narcea, frente a Fontoria, por pista que bordea el rio

y que asciende hasta las instalaciones mineras.

La Mina ANGELINES esta sin produccidén desde mediados

los aflos setenta; su galeria principal se emboquilldé en direc
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cién a cota 360 y alcanzd los 2.400 m de longitud; se realizaron
labores a cota de 480 sobre el camino Cuemares y Arroyo a San
Cristobal, peroen los 270 m de longitud realizados se obtuvieron

resultados negativos.

A mediados de los anos setenta se realizd un proyecto
de explotacién de la mina ELVA, situada entre Angelines y Amplia
cidén a Remedios, para extraer el mineral del nivel que quedaba

en la demasia entre ambas concesiones; el proyecto no prosperé.

La Mina REMEDIOS inicié su actividad a 285mde cota en
galeria direccional NE, hasta que a los 89 m contactd con la
tuberia propiedad de Hidroeléctrica del Cantédbrico, motivo por

el cual hubo que parélizar los trabajos.

Recientemente, en 1985 - 1986, se reanudan 1las labores
en AMPLIACION a REMEDIOS, previo salto de 40 m, emboquillando
a 265 de cota, salvando el obstaculo citado y guiando la labor
hacia el SW; se explota un unico taller hasta superficie en
pequefios macizos de 10 - 20 m; la galeria de avance tiene 140
m; se ha abierto a cota 425 otro nuevo piso para la explotacidn
del nivel de caolin, que alcanza los 0,80 m de potencia. N@2s

de referencia 93 y 92 respectivamente.
5.4.- ZONA BELMONTE - GENESTOSO

- La Mina SAN MARCOS se encuentra situada en el borde sep
tentrional de la Sierra de la Manteca, en la margen izquierda
del rio Cauxa. Su acceso puede realizarse desde la carretera
comarcal 633, tomando el desvio Corias a Boinds, para descender

posteriormente por el camino a Las Estacas.

La bocamina principal (denominada Galeria Sur) se embogqui

116 a cota 500 y alcanzd los 900 m sobre el nivel de caolin
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que tiene una potencia media de 0,70 m; también se atacd la
capa en dos niveles, el 12 a 578 y el 22 a 665, alcanzando los

780 m y 440 m de longitud respectivamente.

El nivel 22 se emboquilld en transversal durante 80 -
100 m, hasta cortar el nivel de Caolin, y fue utilizado, princi
palmente, para introducir material de mina m&s que para extraer

mineral.

La mina cesé en su actividad a finales de los afios seten
ta. N2s de referencia 60, 61, 62, 63 y 64.

5.5.- ZONA LLAMOSO - PUERTO VENTANA

~-La Mina FIN DEL CAOLIN, también conocida como minas del
Llamoso, estd inactiva desde mediados los afios setenta; se acce
de a ella desde la carretera Puente de San Martin - Belmonte
- Aguasmestas, siguiendo el desvio hacia el Llamoso por el curso
del rio Montovo, hasta llegar al Cordal de Porcabezas en los

parajes de Cruz de la Sierra y Peflas Negras.

La bocamina principal se emboquilld a cota 550, valiéndo
se de un transversal de 70 m que corta el nivel y lo sigue hacia
el norte 150 m y hacia el sur 600 m. Se trabajdé en un segundo
piso a 650 m de cota durante 250 m en direccidén sur. En superfi
cie el nivel fue guiado durante 15 m, aprovechando la topografia
existente, para después abandonarlo; el nivel de caolin tiene
0,70 m de potencia media. N2s de referencia 82, 83, 84 y 85.

5.6.- ZONA VALLE DEL CUBIA

- La Mina LA PERDIDA, también conocida como mina Villaldin,
se encuentra inactiva desde mediados los afios setenta; su acceso
se realiza por la carretera local que nace en el km. 15 de 1la

de Grado a Noceda, y conduce en direccidédn sur a Villabre,
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Las instalaciones mineras estdn ubicadas al este de Vi-
llaldin, donde se realizaron labores de beneficio del nivel
de caolin de 0,70 m de potencia, que en esa zona sufre una brus
ca inflexidn; se practicd a cota 300 m. una galeria de 100

-120 mde longitud que se abandoné.

Sobre el borde norte de la Sierra La Maliega el nivel
fue explotado desde las cotas 340, 355 y 490, llegando las gale
rias a unas longitudes respectivas de 300 m, 700 m y 150 m.
NQs de referencia 38, 39, 40 y 41.

- Las Minas denominadas AURORA y SANTINA son dos explotacio
nes cuya actividad fue conjunta desde finales de los afios seten
ta, hasta su paralizacién en 1984; también son conocidas por
las minas de YERNES - TAMEZA. El acceso a ambas se realiza desde
la carretera local Grado - Noceda, tomando el desvio a BAarzana
y la pista al alto de La Maliega. A

La Mina Aurora explotdé el nivel de caclin por la cota
453, desde un transversal abierto frente a las casas de BArzana,
con 130 m de longitud; corta el nivel y se sigue durante 900
m. También se atacd el nivel desde las cotas 750 y 850,con gale
rias en direccidén sur que alcanzaron los 200 y 215 m respectiva

mente.

La Mina Santina ha continuado las labores del nivel sur

de Aurora, 3&f piso, abierto a cota 850, durante 300 m.

Durante 1983 se disefilaron labores para realizar transver
sales a cotas de 753 y 702, y posterior seguimiento del nivel caolinife-
ro, gque en la zona tiene una potencia media de 0,70 m. NQs de

referencia 42 y 43.
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5.7.- ZONA PROAZA - QUIROS

La Mina CARANGA se encuentra situada sobre el paraje
denominado Alto de Llaneces; su acceso entrafia gran dificultad,
y puede realizarse, desde la localidad de Caranga, en la carrete
ra local de Proaza a Barzana km. 20,8, para a partir de este
punto acceder a la bocamina por la pista, que en los primeros

tramos aprovecha la traza del Arroyo Laraineo.

Se siguidé el nivel de caolin,de 0,70 m de potencia, por
galeria durante 150 - 200 m, alcanzando un desnivel de 20 -
30 m. Desde finales de los afios sesenta ha dejado de producir.

NQ de referencia 33.
5.8.- REPRESENTACION GRAFICA

De acuerdo con los datos expuestos en este capitulo se
han efectuado una serie de cortes en las zonas explotadas, cuya

situacién aparece representada en plano a escala 1:100.000.

En ellos se ha representado, con las limitaciones de
informacién, ya citadas, y de escala (horizontal 1:50.000 vy
vertical 1:10.000), el &area explotada del nivel de caolin por

zonas y minas.
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6.- CRITERIOS DE SELECCION DE AREAS




~a,

Los criterios utilizados para la seleccidén de zonas

a estudiar en detalle, han sido los siguientes:
6.1.- COMPLEJIDAD TECTONICA-EXPLOTABILIDAD

Por tener el nivel de caolin una escasa potencia -
(=~ 70 cm) y explotarse en mineria subterranea, la tectdnica
de la zona influye poderosamente en las condiciones de explota

bilidad del mineral. -

En efecto, los desplazamientos producidos por las fractu
ras inciden tan negativamente en las explotaciones, que en
muchos casos son el factor decisorio para el abandono de las

mismas.

La tecténica condiciona también la calidad del mineral,
ya que en las zonas de fractura aumentan los contenidos en
potasio, elemento que limita el uso de estos caolines para

su uso como chamotas.

De forma general, puede indicarse que dentro de la super
ficie estudiada las condiciones de explotabilidad debidas a
factores tecténicos, son mas favorables en la mitad septentrio
nal (zonas Cabo Torres - Monte Areo, Sierra del Pedroso, Cabru
flana, y Antiforme del Narcea), que en la mitad meridional (zo
nas Belmonte - Genestoso, Llamoso - Puerto Ventana, Valle del
Cubia y Proaza - Quirés), donde las contadas explotaciones que

se iniciaron tuvieron una escasa actividad, debido, fundamental
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mente, a problemas de explotabilidad.
6.2.- CALIDAD DEL MINERAL

Como se ha indicado en el punto 5.1. alGmina, hierro,
potasio y titanio son los elementos fundamentales para definir

las aplicaciones d: este caolin.

El maximo contenido en A&lcalis (K + Na) tolerado para
el uso de caolin en chamotas es del 2%, una vez calcinado el
mineral; si se trata de una chamota de calidad este contenido
debe bajar del 1%. Por ser el potasio el elemento presente
en los caolines asturianos, se ha considerado que valores por
encima de un 1,2-1,3% en crudo hacen que el mineral tenga proble

mas para su aplicacién en la industria de refractarios.

En cuanto a los contenidos en hierro y la blancura,
factores sensiblemente ligados, y que van a definir la posible
aplicacién del mineral en cargas Yy ceramica, es d=3eable que
en cuanto al hierro sean bajos y en cuanto a la blancura, 1lo
mas altos posibles, deseablemente por encima de 70 - 80, wvalo
res raramente alcanzados por los caolines asturianos. Por este
motivo, el planteamiento de los ensayos a realizar en las
muestras tomadas en las Areas seleccionadas se ha basado en
eliminar el hierro (en forma :le pirita) del caolin, para asi
conseguir una mayor blancura, por un lado, y eliminar los pun
tos negros en la coccién, que hace a estos caolines inutiliza

bles en el campo de la ceréamica.

El contenido en alumina es importante, siendo deseables
valores altos gque permitan la obtencién de chamotas de mas

de 40 - 41% en A1203.
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6.3.- TOPOGRAFIA, SITUACION Y ACCESOS

La topografia de la zona es un factor muy importante.
Tratandose de un &area sumamente montafiosa, como es Asturias,
en especial en su mitad meridional, aquella va a condicionar
fuertemente la tedérica instalacién de una explotacidén. Los

principales factores a considerar son:

- Altura: las alturas de 1las =zonas explotables superan con
frecuencia los 1.000 m, y en ocasiones alcanzan los 1.500
m. e incluso los 2.000 m., por lo que la presencia de nieve
en invierno es habitual, ya que la cota de nieves en estas

zonas se encuentra en torno a los 1.200 m.

- Accesos: por tratarse de areas altas y montafiosas, especialmen
te en las zonas situadas mas al sur, la construccidén de pistas
de acceso a las potenciales bocaminas es laboriosa y cara

en multitud de casos.

- Situacién geografica: Es otro factor que debe ser tenido
en cuenta, si bien de menor importancia que los anteriores.
En cualquier caso una situacidén periférica a las plantas
de fabricacién de chamotas, situadas en el &Area de Llanera,

va a encarecer el transporte de mineral.

6.4.- RESERVAS EXISTENTES
Hay zonas en Asturias que han sido objeto de una intensa
actividad extractiva, por 1lo que sus reservas actuales son
escasas.
Otras zonas, en cambio, no han sufrido ningin tipo de

Iaboreo.
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6.5.- GRADO DE EXPLOTACION ACTUAL

Es el Gltimo de los factores considerados, en el sentido
de que las &reas que actualmente se encuentran en explotacidn
se conocen con mas detalle que las que no tienen actividad

-

extractiva.
6.6.~- SELECCION DE AREAS

En funcién de los criterios expuestos, y considerando
los.mismos en el siguiente sentido:

- Complejidad tectdénica: minima

- Calidad del mineral: adecuada para su empleo en chamo
tas, ceramica y cargas industriales

- Topografia suave, buena situacién geogréfica y accesos
no excesivamente dificiles y/o costosos. '

- Reservas importantes de mineral

- Grado de explotacién actual bajo o inexistente

se han seleccionado las siguientes &areas para su estudio deta
llado:

Gorfoli (= 893 ha)
Barzana (= 840 ha)

Sierra de la Curiscada (= 935 ha)

Arroyo Farandén (= 500 ha)
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7.- AREAS SELECCIONADAS




7.1.-~ INTRODUCCION

Las cuatro &reas seleccionadas han sido cartografiadas
a escala 1:10.000.

En ellas se han tomado muestras representativas de unos
10 kg, que han sido sometidas al siguiente tratamiento, con
objeto de eliminar o reducir los contenidos en pirita:

- Molienda y determinacién de indices de blancura y amarillea
miento: las muestras se molieron en un molino de mortero,
efectuandose un tamizado de seguridad de 200 micras. Se deter
mindé la blancura en la longitud de onda normal para caolines

en crudo (457 mu), asi como el indice de amarilleamiento.

En algunas muestras se efectué una nueva molienda mas fina
(< 74u), con el fin de propiciar un mejor ataque &acido a la

pirita.

- Ataque con ClH: este tratamiento consistié en preparar pulpas
al 20% de sdélidos utilizando como medio de dispersién -
ClH 1:1. El tﬁempo de tratamiento fue de media hora y 1la
temperatura se mantuvo en torno a los 402 C.

Durante el ensayo la muestra se mantuvo en agitacién, detenién
dcse esta al finalizar el ensayo, dejando sedimentar el caolin
y haciendo decantaciones sucesivas hasta que el pH de 1la
pulpa subia a 5. '
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En este momento se filtrd la muestra y una vez seca se determi

naron la blancura e indice de amarilleamiento.

- Cocciébn: el caolin tratado se sometidé a tres temperaturas
de coccién (1.180, 1.280 y 1.4059 C), determindndose posterior
mente indices de blancura a dos longitudes de onda diferentes,
(457 muy y 490 my), ambas empleadas para los caolines cocidos,
asi como el indice de amarilleamiento, contraccién y capacidad

de absorcidén de agua (porosidad).

El objetivo de este tratamiento responde al siguiente

planteamiento:

- E1 caolin de Asturias encuentra su campo de aplicacién en
la fabricacién de chamotas y en la elaboracidén de clinker

para cemento blanco.

- Nuevos campos de aplicacidn, frecuentes en otro tipo de caoli
nes, encuentran las siguientes dificultades:
Ceradmica: el mineral no es disgregable, por lo que hay que
moler, y ademds en la coccidén se producen unos "puntos negros",
consecuencia de la pirita que contienen estos caolines. No

son, por tanto, utilizables sin un tramiento previo.

Papel: al igual que en el caso anterior hay que proceder a
una molienda, por no ser el mineral disgregable; ademas las
blancuras son bajas.

- Se plantedé un tratamiento que incluydé una molienda a tamafios
adecuados y un ataque &cido que permitiese, por un lado, elimi
nar o reducir el contenido en pirita, y por otro mejorar la

blancura.
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- Por Ultimo se efectud una valoracidn aproximada del coste
de este tratamiento por tonelada, con el fin de conocer 1la
viabilidad del empleo del caolin de Asturias en los campos
de aplicacidén citados. '

7.2.- AREA I - GORFOLI

7.2.1.- Situacidén geogréafica

Este &rea, con una superficie aproximada de 893 hectéreas,
estd situada en la parte centro-septentrional de la zona Sierra
del Pedroso, al sur de Avilés, y al oeste de la carretera que
-va de esta localidad a la de Trubia.

Forma parte de la Sierra de Faidiello y tiene una morfolo
gié montafiosa, aunque no excesivamente abrupta; comprende,
realmente, el monte Gorfoli y sus estribaciones. La cota maxima

se alcanza en el vértice Gorfoli, con unos 620 m de altura.

Los accesos pueden efectuarse a partir de la carretera
de Los Campos a Trubia por la pista a Villayo, tomando posterior
mente un camino que sigue el arroyo del Campanal y llega al
repetidor de TV de El Gorfoli; de esta pista, y entre el Gorfoli
y La Solana, sale otra que, en direccién norte, lleva a
la antigua explotacién Mina El1 Gorfoli de la que actualmente
solo se conserva el transformador, y en la ladera de Fuente
del Giieyo la bocamina, a una cota de unos 375 m.

Dista de Avilés unos 15 km. por carretera en buen estado,
salvo los 3 km, aproximadamente, correspondientes a la pista

de acceso descrita.

7.2.2.- Caracteristicas Qeolégico-mineras

Desde el punto de vista geoldgico este &rea pertenece
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a la "rama norte" del anticlinal de la Sierra del Pedroso,
que queda separada de la "rama sur" por un cabalgamiento que
deja aflorar entre ambas los materiales carbonatados y pizarro-
sos del Cémbrico-Ordovicico inferior.

La sucesidn estratigrafica de muro a techo es la siguien

te:

- Formacién Oville, de edad Cambrico medio - Ordovicico inferior,
integrada por cuarcitas y areniscas alternando irregularmente
con pizarras blanquecinas y verdosas; su potencia es variable,
estimandose comprendida entre 50 y 100 m.

- Cuarcita de Barrios, constituida por potentes masas de cuarci
tas con estratificacidén clara y bancos notablemente masivos.
Puede presentar esporédicas intercalaciones pizarrosas.

En la zona aparece interestratificado en las mismas un nivel
de caolin de unos 70 cm. de potencia.

- Pizarras negras del Sildrico, con un espesor medio en torno
a los 50 m, que se disponen de forma concordante sobre la

cuarcita de Barrios.

El conjunto constituye una serie isoclinal con buzamien
tos del orden de 1los 45-602 al noroeste, y con direcciones
predominantes de N 60-702 E.

El nivel de caolin en este area aflora en contados luga
reé, como ya se especificdé en la descripciédn de la zona Sierra
del Pedroso. Presenta tonalidades variadas, desde un blanco
bastante puro a ocres y violadceos en ocasiones bastante inten
sos; su fractura es concoidea y en las proximidades de 1los
hastiales aparece afectado por pequefias fracturas, diaclasas,

etc.
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EXPLICACION

CUATERNARIO - Coluviones y suelos

SILURICO - Pizarras oscuras

ORDOVICICO -~ Cuarcitas

SLiIlil] CAMBRICO - ORDOVICICO - Areniscas Y pizarras

Trazo de lo copa de coolin

———
twewme Traza supuesta o deducida de lo capo de coolin
— Faollo

—_—

Cabalgamiento

=== Contacto entre formaciones

.182 Punto de toma de muestra

Wiy Explotacidn abandonada con toma de muestra

G-2 Punto de toma de muestra de 10 Kgs

DIBUIADO
J. M.Martin
— MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Septiembre 87
CORMORADO INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA
AUTOR PROYECTO CLAVE
oo INVESTIGACION DE CAOLINES EN EL | 10 433/2
— i PRINCIPADO DE ASTURIAS 19 FASE '
CONSULTOR PLANO N*
AREA | - GORFOLI
MAPA GEOLOGICO




Las reservas en el A4rea se estiman alrededor de las
800.000 t. En la mina Gorfoli se trabajé al menos en dos niveles
de explotacidén; actualmente se conserva en aceptable estado
la bocamina situada en la ladera sobre el arroyo del Gilieyu.
AdGn son visibles hundimientos que corresponden a antiguos colade

ros.

7.2.3.~ Desmuestresy ensayos realizados

En el desmuestre general efectuado se tomaron en este
Area 8 muestras, cuyos andlisis se exponen en el cuadro-n2 1.

Los contenidos en caolin suelen superar el 90%, aunque
hay valores gque bajan hasta el 55%; la alumina varia del 37
al 38%, con un caso del 28,3%.

El hierro se mantiene en valores bajos, 0,3-0,7%, 'y
dnicamente en una muestra alcanza el 1,8%; la blancura oscila
entre el 58,4 y 63,9%, con dos valores mas bajos (48,1 y 49,3);

el indice de amarilleamiento varia de 6,7 a 23,6.

El potasio se mantiene en 6 muestras por debajo del
1,25%, superando en 2 el 2%.

En el segundo desmuestre se procedidé a la toma de dos

muestras de unos 10 kg. aproximadamente cada una:

G - 1l: Pocillo realizado sobre el afloramiento préximo al trans
formador eléctrico de la Mina El Gorfoli.

G - 2: Muestra tomada en las escombreras de la Mina El1 Gorfoli.

Los resultados de los ensayos se exponen en el .cuadro n22.
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And - andalucita

¢ € ¢ € € L ¢ €
CUADRO NQ 1
N2 DE $i02 A1203 Fe203 'riO2 P.C. HZO- Ca0| Mg0 Na20 K20 I.b ]I.a K M Qg {bol H {And
MUESTRA 2 g 2 3 % 2 ppm{ ppm| % $ 3 3 3 % ] 3 % %
182 56,4428, 30 0,30 1,671 9,32f 0,77] 182]2070] 0,16{2,66}63,6{13,71 55 25} 20
183 46,10137,00 0,40 1,23411,23} 0,69 70]1525} 0,16|2,84]163,9114,9} 80 20
184 46,04137,05 0,70 1,00§13,12| 0,52} 154} 680 0,1111,20161,8(10,6|>90 | < 5 5
185 46,02|37,00 1,80 1,63/13,00] 0,47 84{ 381| 0,13}10,89]48,1{23,6(>95 <5
186 46,47137,90 0,43 0,83{13,39| 0,42 70| 480f 0,11{1,01}61,4} 9,9} 95 Zs
187 44,90] 38,50 0,50 0,84{13,26] 0,41 98] 746} 0,09]1,16]49,3119 >90 | <5
188 44,60}38,80 0,68 0,83]13,10] 0,31 84} 380} 0,13]0,95!58,4] 6,7] 90 | <5 < <5
189 45,82]38,60 0,36 1,26}12,981 0,36 70} 729{ 0,09 1,25'59,6 14,1} 95 | <5
I.b - indice de blancura
I.a - indice de amarilleamiento
K - kanditas
M - micas
Q - cuarzo
Dol - dolomia
H - hematites




091

4 [ 4 € L 4 ¢ [ g ¢
CUADRO N@ 2

BLANCURA' | INDICE DE | BLANCURA | INDICE DE | Ta DE | INDICE DE BLANCURA| INDICE DE CONTRACCION | PBSORCION

MUESTRA |SIN TRATAR | AMARILLEA | TRAS TRAT.| AMARILLEA |COCCION AMARILLEA DE AGUA

457m y MIENTO 457 my | MIENTO ac 457my | 490m y | MIENTO 3 3

G-1 56,7 14 61,3 11,2 1.180 72,9 75,8 8,2 6,5 9,4

(185) 1.280 72,5 76,3 9,4 8,7 7,4

1.405 70,1 70,4 8,5 10,2 2,9

G-2 67,3 8 69,4 7.6 1.180 80,5 83,1 7 6,5 11,6

(188) 1.280 81,4 84,8 8 8,1 9,7

1.405 78,0 82,4 8,4 11,3 3,9




El ensayo se repitié en ambas muestras, pero partiendo
de una granulometria inferior a 74 y, para tratar de conseguir

una mejor disolucién de la pirita.

Los resultados obtenidos se reflejan en el cuadro ne@

Los valores obtenidos en ambos ensayos, aunque no ofrecen
variaciones sustanciales, si muestran unos ligeros aumentos
en blancura cuando la molienda es ma&s fina.

Por los valores de blancura, contraccién y absorcién
de agua estos caolines podrian emplearse en lozas y sanitarios,
siempre gque no aparezcan 1los "puntos negros" producidos por
la pirita (algunos dispersos en G-1 y préacticamente inexistentes
en G-2).

7.3.- AREA II - BARZANA

7.3.1.- Situacidén geografica

Este 4&rea, con una superficie en torno a las 840 ha,
estd situada al norte de la zona Valle del Cubia, y unos 15
km. al sur de la localidad de Grado.

Forma parte de una alineacién montafiosa de direccién
norte sur, en la que se alcanzan altitudes por encima de los
800 m. Queda comprendida entre las localidades de BArzana, al
oeste y Fojo, al este.

El acceso se efectia desde Grado, por 1la carretera a
Tameza, que atraviesa el &rea por la parte ndrte y la bordea
por su flanco este; al flanco oeste se accede por la carretera
que vaaTolinas y Barzana.
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¢ €  § € €
CUADRO N© 3
BLANCURA | INDICE DE | BLANCURA | INDICE DE | Ta DE INDICE DE BLANCURA| INDICE DE | . |ABSORCION
MUESTRA |SIN TRATAR | AMARILLEA |TRAS TRAT. | AMARILLEA | COCCION AMARILLEA _ DE AGUA
457 mu | MIENTO 457 mpu | MIENTO oC 457 mp 490 mp| MIENTO 3 Y
G-1 57,5 13,7 59,8 12,4 1.180 74,2 77,2 6,4 8,8 6,8
(185) 1.280 68,8 73,8 10,4 11,4 3,2
G-2 68,5 7,8 68,7 7.7 1.180 83,4 86, 6 6,3 8,2 9,8
(188) 1.280 85 88,3 6,5 8,2 7,5

291




El estado de la carretera desde Grado es bueno, aunque
los kilbmetros finales son ya de carretera de montafia con un
trazado poco adecuado para el tradfico de camiones pesados.

7.3.2.- Caracteristicas geoldégico-mineras

El area de BArzana pertenece, desde el punto de vista
geoldgico, al borde oriental de 1la Unidad de Tameza, ya en el
cabalgamiento sobre la Unidad de La Sobia.

La sucesién estratigrafica de muro a techo es la siguien
te: ‘

- Pizarras y Areniscas de Oville, de edad Cémbrico medio - Ordo
vicico inferior, representada por pizarras arenosas, areniscas
y ortocuarcitas, que en conjunto alcanzan potencias del orden
de los 150 m. ’

- Cuarcita de Barrios, de edad arenigiense; de las pizarras
y areniscas de Oville se pasa gradualmente a una formacidén
constituida casi exclusivamente por ortocuarcitas blancas,
en ocasiones con frecuentes tinciones ferruginosas.

La potencia de 1las cuarcitas en esta Unidad es de unos 240
. m, apareciendo interestratificado en las mismas un nivel de
caolin de unos 65-70 cm. de potencia.

- Pizarras de Formigoso, sucesién fundamentalmente pizarrosa,
con intercalaciones de areniscas y cuarcitas, especialmente
en su parte alta, del Silurico inferior.

El conjunto forma una serie isoclinal de direccién sensi

blemente norte-sur y buzamientos del orden de los 60-702Q al

oeste.
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EXPLICACION

CUATERNARIO = Aluviones

CARBONIFERO - Calizas

SILURICO - Pizarras oscuras

ORDOVICICO = Cuarcitas

CAMBRICO - ORDOVICICO - Areniscas y pizarras

........

Traza de la copa de coolin

Traza supuesta o deducida de la capo de caoolin
Falle

Cabalgamiento

Contacto entre formaciones

o, Punto de toma de muestra

Explotacidn obandonada con toma de mueskra

Punto de toma de muestra de 10 Kgs

J. M. Martin

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

FECHA
Septiembre 87

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

COMPROBADO

AUTOR

eNaDiMsA | TROTECTO

INVESTIGACION DE CAOLINES EN EL

ESCALA

r— PRINCIPADO DE ASTURIAS 12 FASE

CLAVE
10.63373

p— AREA II- BARZANA

MAPA GEOLOGICO

PLANO N*




El nivel de caolin dnicamente aflora en 1la carretera
a Villabre, como se indicé en la descripcién de la zona Valle
del Cubia. Presenta tonalidades que varian de un beige a un
verdoso y violéceo; su fractura es concoide y en ocasiones asti
llosa, cuando estéd afectado por discontinuidades.

Las reservas en el &rea se estiman en unas 500.000 t.

La actividad minera en el &rea se inicié con la mina
Villaldin-Perdida, situada bajo el tramo de carretera San Miguel
-Villabre; las labores se desarrollaron en un Gnico nivel, sien
do abandonadas con prontitud.

Las minas Santina y Aurora, y especialmente esta (ltima,
continuaron la actividad en el &rea, absorbiendo los tajos de
mina Villaldin. Mina Aurora tuvo cuatro niveles de explotacién,
manteniendo su actividad hasta los afios 80. '

En la actualidad se reconocen con dificultad bocaminas,
coladeros y escombreras.

7.3.3.- Desmuestres y ensayvos realizados

En el desmuestre general efectuado se tomaron en este

drea 7 muestras, cuyos andlisis se exponen en el cuadro nQ 4.

Los contenidos en caolin superan el 95%, por regla gene
ral, con dos muestrasde mas del 90% y otra que baja al 30%;
los de altmina varian del 37 al 38%.

El hierro oscila del 0,3 al 0,9, con una muestra que
alcanza el 1,2; la blancura varia de un 49,6 a un 63,1, con
un indice de amarilleamiento de 5,2 a 18,1.
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f ¢ € € ¢ « « ¢
CUADRO N2 4
NQ DE SiO2 A1203 Fezo3 T102 P.C. H20- Ca0 Mg0 Na20 K20 I.b.] I.a K M
MUESTRA $ % 3 % 3 % ppm ppm 3 2 2 3 2 2
37 46,10|37,50 0,80} 0,90| 8,58| 0,49 84 564 0,11} 6,03} 62,2 8,7 30 70
38 45,60|37,00 0,65] 1,70114,14] 0,42 28 116f 0,13f{ 0,08} 58,5] 17,6] > 95
39 46,20)37,00 0,58{ 1,50{14,22] 0,45 42 88| 0,06 0,241 57,7{ 15,1 > 95
40 46,00]37,50 0,95].1,97{14,15! 0,39 56 154} 0,08} 0,07] 49,6 18,1} > 95
41 45,27)38,13 1,25§ 0,91}14,18} 0,37 42} 126| 0,10} 0,22] 56,9 6,71 > 95
42 46,30[37,10 0,38] 0,92113,76] 0,41 112 647} 0,08 0,86| 60,9} 12,2] > 90 5
43 46,06{38,03 0,40 0,82}12,82] 0,38 126 613} 0,08] 1,35] 63,1 5,21 > 90 5
I.b - indice de blancura
I.a - indice de amarilleamiento
k - kanditas
M - micas




El potasio tiene valores muy bajos con cuatro muestras
por debajo del 0,24%, dos de 0,8 a 1,3% y otra de 6,03%,

En el segundo desmuestre se procedid a la toma de dos
muestras de unos 10 kg, aproximadamente, cada una:

B - 1: Pocillo realizado en escombrera de Mina Aurora.
B - 2: Muestra tomada en antiguo cargadero de Mina Aurora

Los resultados de los ensayos se exponen en el cuadro
nQ 5.

El ensayo se repitié en ambas muestras, pero partiendo
en este caso de una granulometria inferior a 74 u, para tratar
de conseguir una mejor disolucién de la pirita.

Los resultados de los ensayos se expresan en el cuadro
nR 6.

Los valores obtenidos en el segundo ensayo, con una mo
lienda mas fina, muestran un claro aumento de la blancura de
los productos cocidos.

Ambas muestras, dados los valores de blancura, contrac
cién y absorcién de agua, podrian emplearse para la fabricacién
de lozas y sanitarios, siempre que no aparezcan los "puntos
negros" producidos por la pirita (practicamente no se manifies
tan a 1.180 y 1.2802 C, pero si aparecen a 1.4052 C).

7.4.- AREA III - SIERRA DE LA CURISCADA

7.4.1.- Situacidn geografica

Este area, con una superficie aproximada de 602 ha, est&
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CUADRO N2 5 '
BLANCURA INDICE DE BLANCURA | INDICE DE | Ta DE INDICE DE BLANCURA | INDICE DE |CONTRACCION |ABSORCION
MUESTRAS | SIN TRATAR| AMARILLEA | TRAS TRAT.| AMARILLEA | COCCION |— AMARILLEA DE AGUA
457m MIENTO 457 m y MIENTO eC 457 myu| 490 my MIENTO % %
B-1 54,4 10,8 58,2 10,2 1.180 71,1 73,7 8,8 5,2 11,3
(38) 1.280 73,4 77,6 10,6 6,1 10
1.405 69,7 74,1 11,1 8,2 6,2
B-2 58,5 10,2 62,5 8,2 1.180 75,9 78,1 6,6 4,6 13,3
(39) 1.280 74,8 78,3 8,6 6,0 11,3
1.405 71,9 76,0 10,8 7,5 9,2




CUADRO N2 6

* BLANCURA INDICE DE BLANCURA | INDICE DE | Ta DE INDICE DE BLANCURA | INDICE DE | . ... .. |ABSORCION
MUESTRAS | SIN TRATAR| AMARILLEA | TRAS TRAT.| AMARILLEA | COCCION AMARILLEA DE AGUA
457 m p MIENTO 457 m MIENTO eC 457 mu 490 |  MIENTO % 3
B-1 58 10,6 63,9 7.7 1.180 78,3 82 7.1 8,3 10,8
(38) 1.280 79,9 84 9,4 8,7 10
B-2 53,2 15,3 61,2 7,2 1.180 79,1 80,8 5,6 8,8 10,4
<(39) 1.280 80,5 83,9 8,5 9,9
]
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situada en el sector noroccidental de la zona del Antiforme
del Narcea, a unos 2 km. al sur de la localidad de La Espina.

Forma parte de la alineacidén montafiosa definida por las
Sierras de Bodenaya y de La Curiscada, alcanzé&ndose altitudes
que sobrepasan los 700 m.

Se extiende de noreste a suroeste desde la localidad
de Bodenaya, en la carretera nacional de Oviedo a La Coruila,
hasta la de Villanueva del Rafadorio.

Los accesos se efectuan desde Bodenaya por la pista que
va a Casandresin, en el sector septentrional, y desde La Espina
por la pista que va a Villanueva de Rafladorio. E1 estado de
ambas pistas es bueno, aunque son estrechas y la circulacién

debe efectuarse con precauciones.

7.4.2.- Caracteristicas geoldgico-mineras

El &4rea de la Sierra de La Curiscada est& situada al
este del cabalgamiento de La Espina, que marca el limite occiden
tal de la Zona Cantébrica.

Los materiales representados en la misma, de muro a te-

cho, son los siguientes:

- Pizarras y Areniscas de Oville, de edad Cémbrico medio - Ordo
vicico inferior, formadaspor una alternancia de pizarras verdo
sas y areniscas de tonos pardos que alcanzan un espesor del
orden de los 800 m; incluye, ocasionalmente, algunos niveles
tobaceos y lavas.

- Cuarcita de Barrios, representada en el 4rea por una sucesién

de unos 600 m. de potencia de cuarcitas masivas de color blan
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co, v @ la que se atribuye una edad arenigiense.

El nivel de caolin interestratificado en las cuarcitas tiene
una potencia del orden de los 60 - 70 cm.

Sobre la cuarcita ordovicica, y en el sector nororiental del
&rea, se depositan materiales terciarios y cuaternarios que
impiden la observacidén de los tramos superiores a aquella.

El Terciario estd formado por arcillas abigarradas que alter
nan con conglomerados cuarciticos que forman lechos de hasta
20 m; en la base es frecuente la existencia de brechas pizarro
sas. La potencia visible es de unos 18 m.

Estos depdsitos estdn en relacidén con una antigua superficie.

de erosidén que se ha considerado como oligocénica.
El cuaternario estd constituido por coluviones y suelos.

Las pizarras y areniscas de Oville y la cuarcita de Barrios
forman una sucesidén isoclinal con direccién predominante N
502 E y buzamientos que oscilan entre los 452 y 702 al noroes

te.

El nivel de caolin aflora claramente en mina Bodenaya - Nenuco,
como se indicé en la descripcién de la zona del Antiforme
del Narcea. Presenta colores claros, aspecto muy compacto
y fractura concoidea; las tinciones del mineral son menos
frecuentes que en otras &reas.

Las reservas en el &rea se estiman en unas 1,5 x 106 t.

Aunque se explotaron tres minas, Bodenaya, Maria -
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del Morrdén y Polita, en la actualidad soloc se encuentra activa
la mina Bodenaya - Nenuco, donde se estdn efectuando labores
de preparacién, con la apertura de una nueva galeria que sigue

en direccidén la capa de caolin.
En Maria del Morrén y Polita se reconocen las bocaminas,
cargaderos y escombreras, asi como hundimientos superficiales

sobre el nivel de caolin.

7.4.3.- Desmuestres y ensayos realizados

En el desmuestre general realizado se tomaron en este
Area 5 muestras, de las que se efectuaron andlisis en cuatro,
segin se exponen en el ¢uadro n? 7,

Los contenidos en caolin son variables (65 a 90%); 1los
de altmina suelen oscilar entre el 36 y 37% . (una con el 32,90%).

El hierro tiene valores muy bajos, que son de un 0,12
a un 0,38%; la blancura oscila del 58,5 a 72,2, con indices

de amarilleamiento que varian de 6,1 a 8,9.

Los contenidos en potasio son altos, con valores por

encima del 2%, salvo en una muestra con el 0,59%.

Enielsegundo desmuestre se procedidé a la toma de tres mues
tras de unos 10 kg, aproximadamente, cada una:

C - 1: Tomada en la galeria de Mina Bodenaya - Nenuco.
C - 2: Tomada en el cargadero de Mina Maria del Morrdn.
C - 3: Tomada en el cargadero de Mina Polita.

Los resultados de los ensayos se recogen en el cuadro nQ 8.
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€ € € € € 4 €  §
CUADRO N2 7 ,
Sio0 Al_O Fe_ 0O TiO P.C.| H 0" Cal MgO0 Na_0] K_O I.b I.a K M Dol Pir And
A
MUESTRAS 2 2 %2 %2 2 $ %2 ppm ppm %2 %2 3 2 % % 3 3 %
138 52,53(32,90 0,25 1,63 9,16{ 0,18} 168 712 0,28{ 2,61} 72,2 6,1 m m e e e
144 47,72 36,80 0,20 {0,90 13,10 0,27 70 232 0,20} 0,59 59,1 8,3 90 S <5 <5
145 46,92/36,92 0,12 |1,20 10,86} 0,35§ 126 497 0,35 2,78} 58,5 8,9 80 15 <5 <5
146 47,00(36,90 0,38 j1,11 |11,621 0,39 70 11226 0,34] 3,53} 61,1 7.3 65 30 <5 <5
I.b - indice de blancura
I.a - indice de amarilleamiento
K -~ kanditas
M - micas
Dol - dolomia
Pir - pirofilita
And - andalucita
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¢ € € € € [ 4 € €
CUADRO N2 8
BLANCURA INDICE DE | BLANCURA INDICE DE | Ta DE INDICE DE BLANCURA| INDICE DE | . ooo..oyoy|ABSORCION
MUESTRAS | SIN TRATAR| AMARILLEA | TRAS TRAT.| AMARILLEA | COCCION - AMARILLEA DE AGUA
457my MIENTO 457 m p | - MIENTO oC 457 myp 490 mp MIENTO 3 L
c-1 55,4 6,5 56,1 6,8 1.180 66,6 69,4 6,8 9,5 4,7
(145)
1.280 62,3 65,8 7,3 10,9 2,5
1.405 58,0 59,6 3 11,4 0,4
L3
c-2 62,2 6,8 65,8 5,9 1.180 71,6 74,8 8,3 8,2 5,6
(144) 1.280 64,5 68,8 9,9 10,6 2,2
1.405 66,5 68,8 5,7 10,9 0,9
c-3 68,8 7,3 72,0 5 1.180 84,9 87,4 6,1 5,4 11,9
(138) 1.280 78,5 82,5 9,2 8,5 6,6
1.405 75,6 78,9 7 11,6 1,9




En este &rea no se repitieron los ensayos partiendo de
moliendas mas finas.

Los valores obtenidos en C-1 y C~2, son bajos en blancura,
por lo que es desaconsejable la utilizacién de estas muestras
en cerémica.

No sucede asi en la muestra C-3, donde los valores de
blancura, contraccién y absorcién de agua la hacen apta para
su empleo en lozas y sanitarios, siempre que no aparezcan los
"puntos negros" producidos por la pirita (practicamente no se
manifiestan a 1.180 y 1.2802 C, pero si aparecera 1.4052 C).

7.5.- AREA IV - ARROYO FARANDON

7.5.1.- Situacidén geogréafica

Este Area, con una superficie aproximada de 500 ha, estéa
situada en el sector suroccidental de la zona, al norte de la
localidad de La Uz.

Forma parte de la Sierra de La Cogolla, alcanzando altitu
des que sobrepasan los 700 m. Situada a unos 5 km. al sureste
de la localidad de El1l Crucero, se extiende desde La Cogolla,
al sur, hasta Arquera, al norte, pasando por Nieres.

Los accesos se efectuan desde El1 Crucero, por la carrete
ra de Cangas del Narcea, tomando con posterioridad la pista
que va a La Uz y Llaneces de la Barca, y a la altura de Calixto
tomando otra pista en direccién a Ordial de la Barca, de la
que parte un desvio a la mina Ulises, va en el Area

7.5.2.- Caracteristicas geoldgico-mineras

El area de Arroyo Farandén tiene una situacién geoldgica
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similar a la de la Sierra de la Curiscada, en el limite occiden

tal de la Zona Cantéabrica.

De muro a techo aparecen representados en la misma los
siguientes materiales:

- Areniscas de la Herreria, del Cambrico inferior; se apoyan
discordantemente sobre el Precé&mbrico y estédn formadas por
una serie esencialmente detritica constituida por areniscas
mads o menos feldespaticas de grano grueso gque alternan con
niveles peliticos. Ocupan el sector occidental del &rea y
cabalgan las formaciones Oville (C&mbrico medio - Ordovicico
inferior) y Cuarcita de Barrios (Arenig).

- Formacién Oville, del Céambrico medio - Ordovicico inferior,
constituida por una alternancia de pizarras y areniscas con
niveles tobaceos y lavas que comprenden desde términos basélti
cos a traquiticos.

~ Cuarcita de Barrios, dispuesta concordantemente sobre la forma
cién Oville, y representada por un espeso nivel de cuarcita
blanca, bastante masiva, con una potencia del orden de los
500 m. Se le atribuye una edad arenigiense.

Intercalado se presenta el nivel de caolin petreo, con
potencias del orden de los 70 - 75 cm.

La direccién predominante de estas cuarcitas es N 509
E, con buzamientos mas frecuentes del orden de los 60 - 809
al noroeste. .

El nivel de caolin aflora en el pico Arquera y en el

arroyo Farandén, como ya se especificé en la descripcidén de

la zona del Antiforme del Narcea; tiene en este é&rea coloracio
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nes bastante claras, con esporddicas tonalidades violaceas:
es bastante compacto y de fractura concoidea.

Las reservas en el Area se estiman en unas 1,2 x 106 t.

Aunque se trabajé en mina Arquera, actualmente solo se
encuentra en actividad mina Ulises, en el arroyo Farandén, bene
. ficiando el nivel del flanco oriental de un antiélinal, en su
sector meridional. La explotacién se lleva a cabo en dos niveles.

7.5.3.- Desmuestres y ensayos realizados

En el desmuestre general realizado se tomaron en este
drea 8 muestras, de las que se efectuaron andlisis en tres,
segin se expone en el cuadro nQ 9,

Los contenidos en caolin suelen superar el 85%, salvo
en una muestra donde baja al 30%; la alimina oscila entre el
35,8 y el 36,98%.

El hierro es bajo en dos muestras (0,03 y 0,27%) y sube
en otra al 1,43%; la blancura es relativamente alta, con dos
valores de 66,4 y otro que es el mas alto entre todas las mues
tras tomadas en Asturias (79,8); los indices de amarilleamiento
varian del 3,9 al 6,2. '

Los contenidos en potasio son bajos en dos muestras (0,68
y 0,73) y alto en una (5,61%).

En el segundo desmuestre se procedidé a la toma de tres

muestras de unos 10 kg, aproximadamente, cada una:

F - 1: Tomada en tolva del cargadero de_Mina Ulises.

F - 2: Tomada en galeria de Mina Ulises.
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¢ [ € L ¢ ¢ ¢ ¢ € ¢ L §
CUADRO No 9
Si0_{ Al1_0_|Fe_0O Tio_| P.C.| H. 0| ca0 | Mgo | Na_ O] K. 0 | I.b | I.a K M Q Dol | Ana
MUESTRAS 2
% 2 %2 3 3 % 2 %2 ppm ppm %2 %2 % % % % $ 3 %
116 46,80(36,65 | 0,27 |1,04 [13,68| 0,27| 126 | 280 | 0,11| 0,68| 66,4] 6,2] 90 5 <51 <5
117 46,50(36,98 | 1,43 |1,03 |12,62} 0,20 70 | 315 | 0,18 0,73| 66,4 3,9] 85 5 | <s < 5| <5
120 47,90(35,80 | 0,03 |1,34 | 8,52] 0,26] 154 | 729 | o0,15| 5,61| 79,8 4,1| 30 | 60 < 51| <5

P OO R R M

- micas.

- cuarzo
ol - dolomia
nd - andalucita

.b - indice de blancura
a - indice de amarilleamiento
- kanditas
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Pocillo sobre afloramiento de pico Arquera.

Los resultados de los ensayos se exponen en el cuadro
nQ 10.

El ensayo se repitié con la muestra F-1, pero partiendo
de una granulometria inferior a 74 u, para tratar de conseguir
una mejor disolucién de la pirita.

Los resultados obtenidos se exponen en el cuadro nQ 11.

Los valores obtenidos en el segundo ensayo, con molienda
mas fina, no mejoran en este caso los del primero.

En general, dados los valores de blancura, contraccién
y absorcién de agua, podrian emplearse estos caolines para la
fabricacién de 1lozas y sanitarios, siempre que no aparezcan
los "puntos negros" producidos por 1la pirita (practicamente
no se manifiestan a 1.180 y 1.2802 C, pero si aparecen a 1.405¢9
c).

7.6.~ VALORACION DE RESULTADOS

Tras el tratamiento de molienda y ataque con ClH a que
han sido sometidas diez muestras de caolin, procedentes de cua
tro &reas seleccionadas, se han obtenidos los siguientes resulta
dos:

- Tanto en el caso de la molienda a 200y como a <74 yu, hay
una serie de muestras en las que, tras la coccidén, se observa
la presencia de nlGcleos de fusién de compuestos de hierro
("puntos negros"), lo que indica que el ataque con clorhidrico
no ha sido total.

- 178 -



6L1

€ ¢ ¢ € € ¢ ¢ L 4 4
CUADRO No 10
BLANCURA INDICE DE | BLANCURA INDICE DE | Ta DE INDICE DE BLANCURA| INDICE DE | ... . | ABSORCION
MUESTRAS | SIN TRATAR| AMARILLEA | TRAS TRAT.| AMARILLEA | COCCION AMARILLEA DE AGUA
457 my MIENTO 457 mp MIENTO oC 457mu| 490mp MIENTO % %
F-1 64,6 7 68,5 4,6 1.180 80,6 83,5 7,4 5,2 11,9
(117) 1.280 78,4 82,4 , 6,5 9,9
1.405 78,2 82,1 8,6 8,2 7.1
F-2 67,5 3,1 69,0 2,7 1.180 83,1 85,6 5,8 5,3 12,7
(118) 1.280 79,4 82,8 8,7 7,4 9,8
1.405 74,8 78,5 8,6 9,6 5,8
F-3 64,8 6,3 69,9 5,1 1.180 79,2 82,4 7.9 5,2 10
(121) 1.280 73,4 78 10,7 , 6,8
1.405 71,2 75 8,8 8,9 5,4




€ ¢ ¢ ¢ L 4 ¢ ¢ ¢
CUADRO N2 11
BLANCURA INDICE DE BLANCURA INDICE DE Ta DE INDICE DE BLANCURA | INDICE DE
MUESTRAS SIN TRATAR AMARILLEA | TRAS TRAT. | AMARILLEA COCCION AMARILLEA CONTRACCION Aﬁzoigézn
457 myu MIENTO 457 m MIENTO oC 457m p 490 m i MIENTO 3 s
F-1 65,2 6,8 66,9 5,8 1.180 79,4 81,8 6,2 8,2 7,9
(117) 1.280 80,7 84,5 7,6 8,9 .




\)_.

En otras muestras, y especialmente a temperaturas de coccidn
de 1.180 y 1.2802 C, la presencia de "puntos negros" es précti
camente inapreciable, lo gque demuestra que estos casos el
ataque acido ha sido efectivo quizd unido a que el contenido
en compuestos de hierro era menor.

En general, las variaciones obtenidas en los resultados anali
ticos de caolin molido a 200 6 a<74 p no son muy importantes,
si bien hay un aumento de las blancuras, en algunos casos
bastante apreciable, con la granulometria mas fina.

Por los valores de blancura, contraccién y absorcién de agua
podrian utilizarse varias muestras en la fabricacién de loza
y sanitarios, si bien para definir con mayor precisién esta
aptitud habria que realizar otros ensayos como granulometria,
anédlisis quimico, concentracién de colage, formacién de espe
sor, médulo de ruptura, etc. ’

El coste del tratamiento a que tiene que‘someterse el caolin
para ser potencialmente utilizable en el campo de la ceramica

resulta un factor decisivo, segin se expone a continuacidn:

. Precio de obtencién del caolin en bocamina = 4 pts/kg

. Precio de molienda * 2-3 pts/kg
. Precio de tratamiento con ClH ~ =30,6 pts/kg
TOTAL PRECIO COSTE 37,- pts/kg

. Precio de venta de los caolines comerciales 10-12 pts/kg

El tratamiento con ClH tiene un consumo de 2.360 kg/t,

que a un precio de 13 pts/kg (en cisternas de 20 t), da un coste

de 30.680 pts/t. No es necesario considerar el coste de mantener

la pulpa a bafio Maria, porque el propio calor de disolucién

del ClH sube la temperatura para mantenerla en los valores nece '

sarios.
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En este coste tan elevado no se considera la recuperacién
del C1lH, que mediante un sistema adecuado podria abaratarse.

En cualquier caso, el tratamiento con ClH parece desacon
sejable, dado que los resultados obtenidos no son muy buenos
debido a la naturaleza diversa de las sustancias que aportan
coloraciones, y fundamentalmente porque es muy caro, y una via
para recuperar ClH, que podria ser la extraccién liquido-liquido,

es también un proceso caro.
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8.- USOS A QUE SE PUEDE DESTINAR EL CAOLIN
DE ASTURIAS




Ny

El mercado tradicional del caolin asturiano ha sido
la industria refractaria. Las caracteristicas de este mineral
pétreo son las ideales para obtener chamotas tras una simple

calcinacién.

En épocas pasadas, con una industria siderirgica flore
ciente, el sector no tuvo demasiados problemas, dadas la impor
tante demanda existente y las exiguas exigencias de calidad

que el consumidor imponia.

La recesién de la industria siderdrgica y la mayor dura
cién que se le exige al material refractario, con. el consiguien
te control de impurezas, hacen que en la actualidad el mercado

se haya restringido considerablemente.

Los contenidos en 4&lcalis (fundamentalmente potasio
en este caso) de estos caolines son en muchos casos demasiado
altos para la obtencién de chamotas de calidad, donde son desea
bles porcentajes que no superen el 1%, una vez calcinado el
producto, y en ningin caso deben sobrepasar el 2%.

Otro mercado al que este producto ha llegado con facili
dad es la elaboracién de clinker para cemento blanco.

Mercados tradicionales del caolin como son 1las indus-
trias papelera y cera&mica no han sido campos de aplicacién
del caolin pétreo de Asturias debido, fundamentalmente, a dos

factores:
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- Se trata de un material no d;sgregable; por tanto habria

gue proceder a una molienda y posterior micronizacién.
- La blancura del producto es baja.

Tras el trabajo desarrollado en este estudio se han
podido comprobar los siguientes puntos:

- Aunque existen zonas con contenidos en potasio excesivamente
altos, aun quedan otras donde el mismo permite el empleo
de estos caolines en la obtencién de chamotas.

- E1 empleo del mineral para la fabricacién de clinker de cemen
to blanco no presenta mayores dificultades, siempre que las
blancuras sean las adecuadas.

- A pesar del tratamiento &cido efectuado, al no conseguirse
en varios casos la eliminacién de los compuestos de hierro,
la blancura no es adecuada para el empleo de estos caolines
en la industria del papel.

- En cuanto a su uso en el campo de la cerémica si se ha podido
comprobar que hay muestras potencialmente utilizables para
la fabricacidén de loza y sanitarios, aunque habria que compro
barlo mediante un m&s amplio numero-de ensayos.

- El coste del tratamiento Acido es muy alto, por lo que debe
considerarse inaplicable.

- Otros campos donde podria buscarse aplicacién a estos caoli

nes serian los de chamotas de alta alimina, caucho y pléasti

cos.
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9.~ RESUMEN Y CONCLUSIONES. PLAN DE TRABAJO




El caolin de Asturias es un "“caolin pétreo" o "flint clay"
que se presenta como una capa de 60-70 cm y manifiesta conti
nuidad lateral, interestratificada en la cuarcita ordovicica.

Se extiende desde el cabo Torres, cerca de Gijén, hasta la
Cordillera Canté&brica, a lo largo de mas de 90 km.

Aunque en tiempos pasados ha sido objeto de intensa explota
cién, en la actualidad son contadas las minas que se encuen
tran activas, todas ellas concentradas en el &rea comprendida

entre Salas, Tineo y Belmonte.

La explotacién se lleva a cabo mediante mineria subterranea
y se destina a la obtencién de chamotas refractarias y para
la fabricacién de clinker de cemento blanco.

A pesar de la intensa explotacidén efectuada durante un amplio
periodo de tiempo, las reservas existentes pueden considerarse
como elevadas, si bien las calidades varian sensiblemente

de unas zonas a otras.

Por regla general, factores tales como topografia, facilidad
de comunicaciones y tecténica, hacen més aconsejable la explo
tacién de los yacimientos comprendidos entre el rio Narcea
y el mar, que los situados entre aquel y la Cordillera Canta

brica.

- Los andlisis y ensayos efectuados en 175 muestras estudiadas
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han puesto de manifiesto que aln existen zonas donde la explo
tacién de caolin para sus usos tradicionales es posible,
si bien por tratarse de muestras superficiales en la mayoria
de los césos, los resultados obtenidos deben considerarse
con las debidas reservas.

Los contenidos en potasio, que son criticos para el empleo
de estos caolines en la obtencién de chamotas, varian sensi
blemente de unas zonas a otras, y sus valores més altos sug
len estar asociados a zonas de fractura.

Seria, por ello, interesante poder obtener muestras en profun
didad con el fin de definir &reas explotables de bajo conteni
do en &lcalis.

- Los ensayos de molienda y tratamiento Aacido efectuados en
10 muestras han puesto de manifiesto que estos caolines pue
den ser utilizables para la fabricacién de loza y sanitarios,
si bien habria que efectuar una serie de pruebas de confirma

cién.

Sin embargo, el coste del tratamiento hace inviable el proce
so, ya que se alcanzan cifras del orden de las 37 pts/kg
frente a las 10-12 pts/kg de 1los caolines actualmente en

el mercado.

En funcién de estos resultados se plantea el siguienté
plan de trabajo a realizar en una SEGUNDA FASE de la investiga

cién:

- En la zona comprendida entre el rio Narcea y el mar, y en
especial en las cuatro &areas seleccionadas, realizacién de
una campafia de sondeos emboquillados en la capa de caolin,

y que siguiéndola alcancen profundidades en las que los andli
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sis de las muestras sean representativos de la calidad del

mineral a extraer en una futura explotacién.

- Realizacidén de sondeos en la zona de La Cabrufiana,. con el
fin de tratar de localizar el nivel de caolin.

- Andlisis de las muestras obtenidas destinadas a definir zonas
con bajos contenidos en potasio y/o con blancura alta.

- Continuar la 1linea iniciada de eliminacién de compuestos
de hierro en el caolin, con el fin de tratar de definir un
proceso econdmicamente viable.

- En caso positivo, realizacién de pruebas especificas para
uso cerdmico del caolin obtenido tras el tratamiento (granulo
metria, andlisis quimico, concentracidén de colage, formacidn
de espesor, mdédulo de ruptura, etc.).

- Estudio para aplicacidén en caucho y plastico. Valoracién del
proceso de obtencidn.
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IGME. (13) |
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Aplicaciones de los caolines asturianos. Instituto de Fomento
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Informacién recibida de D. Manuel Gonz&lez Garcia, profundo
conocedor de la mineria del caolin en Asturias.

Informacién recibida de las empresas explotadoras de caolin
en Asturias: A. de la Serna, E. Fernéndez (Caolines de la
Espina) y Excalinsa.

Informacién de la Seccién de Minas de Oviedo.

Informacién de la Facultad de Ciencias Geolégicas de la Uni
versidad de Oviedo.

Los proyectos numerados del (1) al (13) han sido operados por

la Empresa Nacional Adaro de Investigaciones Mineras, S.A.
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LEYENDA
Minas
1 - Mina de Verifa
2- w« u Arbesu
2 &  Leden Monte Areo
4- » de Pastrana
5- w»  u Tabaza A
6- » Conchao-Iinmaculada
7- #  Gorfoli
8- »  Mariqueta La Reigada - Pico Llinar

9- © Cantabria

10- +» La Fuentina

- #» La Perdiz- Alto Degollada
12- « El Pedroso

13- o B Villar > Rama Norte Pedroso
4- « Fuentemingo

15- = Piso Campillin {Mariqueta Penaflor)

16- n  Piso Escrita ( " " )

17- » Pozo Florentino-Alfaraz | « )

8-« Paobedallor( . . ) |

19- # Casvalidad- Penaflor

20- «# Cimero- Ancineres )

21- « de Pereda

22- w de landrio > Rama Sur Pedroso
23- « La Milagrosa ,

24- » Candamina- Salas \

25- »  Nenuco-Aventura- Bodenaya
26- « Mario del Morrén
27- w» Polita - El Rahadoiro

28- »  Carmela

29- o Ulises

30- » Arquero

3- « Perc Chana- Maria Teresa _

- v Gisps W Cllodes > Antiforme del Narcea
33- » Paloma Merilles

34- o« Conchita

35- « Loly

36- = Angelines

37- = Remedios y Ampliacién a Remedios

38- « Barroblanco

M- v Tublsdin- Asociedn )

40- « San Marcos - Peha Manteca — Belmonte - Genestoso
4 - » Fin del caolin - Llamoeso — Llamoso - Puerto Ventana
Q- » Villaldin- La Perdida "
43- +» Ayrora Valle de Cubia

44- +~ Sontino

45- +» Caronga — Proaza - Quirds
GEOLOGIA

- Cuarcitas ordovicicas

————— Fractura

——v—v Cabalgamiento

==e—===== Contacto normal
» Explotacidn achva

¥ Explotacién abandonada
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81 Derecho minero y nimero de referencia
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e Nivel de caolin
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RELACION DE DERECHOS MINEROS
1 29811 LA MOSCONA 4° FRACCION 53 29744 RUMBO A LA ESPINA 2° FRACCION
2 29811 LA MOSCONA 32 FRACCION 54 29806 ANA JOSE
y ' 3 29811 LA MOSCONA 2° FRACCION 55 29509 NUEVA PERDIZ
e 77 % 4 28189 LA PINA 56 29676 MARIA TERESA
T AMEZA \ 5 29811 LA MOSCONA 57 29509 NUEVA PERDIZ 2° FRACCION
oViberuz £ 6 26003 LA PERDIZ 58 29676 MARIA TERESA 2% FRACCION
Lipstadil Moy R e a0 g L 7 25921  CANTABRIA 59 29631 AGUIRRE
) L. \ ' L 8 23261 FELICIDAD 60 29670 MARI - ROSA
¢ ».\ /AN L\ | . 9 25914 LA MARIQUETA 61 29692 PUNTO DE ATAQUE
. ) Tabiacelo ('aldovdm)_:.-‘":M —— 10 26080  PERDIZ SEGUNDA 62 29509 NUEVA PERDIZ 3% FRACCION
.. - \ 173#7,4;3-#‘ 53 1 26179 PERDIZ QUINTA 63 28182 22 AMPLIACION A LAS COLLADIAS, 2* FRAC.
et & . SRR LSy 12 26334 TRES HERMANOS 64 28160 LAS COLLADAS
{ \\T ; [ feqh. AN 13 26165  PERDIZ CUARTA 65 28075 CALABAZOS
A A : 14 26599  PERDIZ SEXTA 66 28864 4° AMPLIACION A LAS COLLADAS
Sherdes o Mdoes : K 15 29808  AMPLIACION A LA MILAGROSA 67 28182 2® AMPLIACION A LAS COLLADAS
Ja X i ( ¢ 16 2608 PERDIZ TERCERA 68 29888 PALOMA 3
La Cosgom r N 17 26100  SIERRA DEL PEDROSO 69 29702 PALOMA 2
3\ 18 26114  MARIA LUISA 70 29541 LA PALOMA
AL 19 28164  AMPLIACION A CINCO AMIGOS BIS 7 29489 ANA ROSA
(et N SN _ 20 2987 LANDRON 72 29502 CARM INA
. R N emmes 21 29817  FIN DE SEMANA 73 29831 LoLY
N 22 29874 SOTON 74 29486 CONCHITA
23 28536  AMPLIACION A CINCO AMIGOS 75 20613 ATAJO
24 28635  SANTA RITA 76 29511 SAN MATEO
25 29574  MARIANELA 77 29653 22 AMPLIACION A NUEVA PERDIZ
26 26131 ALFARAZ 78 29935 SELVIELLA 2° FRACCION
27 26120  MOSCONA 79 29475 ASOCIADA
28 27249  MARIQUETA TERCERA 80 29462 ANA ROSA
29 27238 CASUAL IDAD 81 29781 MARILUZ
30 29350  SAN RAFAEL 82 29519 SAN MARCOS
31 27628  RECTIFICADA 83 29522 12 AMPLIACION A SIERRA MANTECA
32 29770  EL VISO 84 29556 2¢ AMPLIACION A SIERRA MANTECA
33 29617  PICATUERO 85 29518 SIERRA MANTECA
34 29770  EL VISO 2° FRACCION 86 29579 CONCHITA
35 26592  CANDAMINA 87 29204 ANGE LINES
36 26747  AMPLIACION A CONSUELO 88 29360 ELVA
37 26536  AMPLIACION A LA MEJOR 89 29947 AMPLIACION A CONCHITA
38 26735  CONSUELO 90 29175 MARIA DE LA GRACIA
39 27699  FRANCISCO 91 28233 AMPLIACION A REMEDIOS
40 27613 AVENTURA 2% FRACCION 92 29935 SELVIELLA
4 29822 CAOLINES DE LA ESPINA 93 28978 NERVION
42 27613 AVENTURA 94 28958 MARIA DE LA GLORIA
43 28118 5% AMPLIACION A MINERALES DEL NARCEA g5 29220 QUEMOY
44 29651 18 AMPLIACION A NUEVA PERDIZ 9% 29289 NELIDA
45 29807  PEPITA 97 28349 MINA CORTES
46 29682  AMPLIACION A NUEVA PERDIZ 98 29305 FIN DEL CAOLIN
47 28090 38 AMPLIACION A MINERALES DEL NARCEA gg 20447 MARIA COVADONGA
e . 48 29682 3% AMPLIACION A NUEVA PERDIZ 100 29348 LA PERDIDA
St gy 49 29649  ULISES 101 29669 AURORA
N R A\ {_ 50 29650  CARMELA 102 29449 SANT INA
51 29816 LA MEJOR 103 29648 LLANES
52 29736  ARQUERA 04 29701 CAPRICHOS DEL SILURIANO
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